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Yazi ve iImza Incelemelerinde Kesisen Cizgilerin Yazilma Sirasinin Belirlenmesi

Determination of The Sequence of Intersecting Lines on Writing and Signature

Examination

Nurcan Hamzaoglu', Mustafa Fatih Yavuz’

Tfstanbul Yeni Yiizyl Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu, Istanbul

’[stanbul Universitesi Adli Ti ip Enstitiisii, Istanbul

Ozet

Amag: Bu calismada hem ayni tiir (tiikkenmez kalem) miirekkep
(homojen) hem de farkl: tiir (tikenmez kalem/inkjet-lazer yazict) mii-
rekkeplerle (hetorojen) olusturulmus kesismelerde stereo mikroskobun
ne kadar etkin gekilde kullanilabilecegi arastirilmustir.

Gereg ve Yontem: Kesisen ¢izgilerin alt-iist iliskisinin belirlenme-
si ile ¢izgilerin olusturulma zamaninin tespitinde stereo mikroskobun
etkinligini tespit etmek amaciyla 3 ayr siyah tiikkenmez kalem 3 ayri
mavi tikenmez kalem, lazer yazici ve inkjet yazici kullanilarak hazirla-
nan homojen ve heterojen kesisen ¢izgi 6rnekleri ondort deneyimli bel-
ge inceleme uzmani tarafindan kendi kullandiklart yontemler ile; bizim
tarafimizdan da stereo mikroskop ile incelenmistir.

Bulgular: On dort belge inceleme uzmani tarafindan lup ile yapilan
incelemelerde; lazer yazici ve inkjet yazici baskisi ile miirekkep ¢izgi-
lerinin kesistigi heterojen drneklerde toplam dogru tespit oran1 %33 ile
%83 arasinda degismekte olup ortalama tespit oran1 %60’tir. Siyah ve
mavi tilkenmez kalemler ile olusturulan homojen drneklerde ise kesigen
¢izgilerin sirasinin belirlenmesinde dogru tespit oranlart oldukga diisiik
bulunmustur. Ortalama dogru tespit orani %43 tiir.

Ayni 6rneklerde tarafimizdan stereo mikroskop ile yapilan incele-
mede; homojen kesismelerde giivenilir sonuglara ulagilamazken hetero-
jen kesismelerde etkin sonuglara elde edilmistir.

Sonug: Sonug olarak; tilkenmez kalem ile yazici baskisindan olu-
san heterojen kesismelerde stereo mikroskopla olusturulma sirasinin
yeterli ve etkin bir sekilde belirlenebilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Stereo Mikroskop; Kesisen Cizgiler; Belge
inceleme.

Abstract

Objective: In this study, how effectively the stereo microscopes
can be used in the crossings created using both the same kind of (ball-
point pen) ink (homogeneous) and different types of (pen/inkjet-laser
printer) inks (heterogeneous).

Materials and Methods: In order to decide the effectiveness of the
stereo microscope in detecting the upside-down relation of the crossing
lines and the time of the formation for these lines, homogeneous and
heterogeneous crossing line samples prepared by using 3 different black
ballpoint pens, 3 different blue ballpoint pens, laser printer and inkjet
printer are analyzed by fourteen experienced document examination
experts via their own methods and by authors using stereo microscope.

Results: In the examinations conducted by fourteen document ex-
amination experts with loop; the total line detection rate in the hetero-
geneous samples where the laser printer and inkjet printer prints and the
ink lines are crossing changes between 33% and 83%, and the average
detection rate is 60%. However, in the homogeneous samples created
with black and blue ballpoint pens, line detection rates were found to be
significantly low in determining the order of the crossing lines. Average
line detection rate is 43%.

In the same samples, an examination was carried authors by us-
ing stereo microscope; while reliable results could not be obtained in
the homogeneous crossings, confidential results were obtained in the
heterogeneous crossings.

Conclusion: Consequently, it was decided that the formation order
by stereo microscope can be capably and effectively determined in the
heterogeneous crossings consisting of ballpoint pen and printer print.

Keywords: Stereo Microscope; Crossing Lines; Document Exami-
nation.

1. Giris

Herhangi bir belgede yazma gerecleri kullanilarak
olusturulan iki baskinin (imza ve yazi) olusturulma sira-
sinin belirlenmesi adli belge inceleme uzmanlarinin yeni
karsilagtig1 bir sorun olmamakla birlikte birgok olayda

Sorumlu Yazar: Yrd. Dog. Dr. Nurcan Hamzaoglu

Yeni Yiizyil Universitesi, Saghk Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu,
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sadece yeterli kesinlikte olmayan subjektif bulgularin
elde edilebilmesi nedeni ile hala en zorlu belge incele-
me problemlerinden biridir ve_adli sistemde 6nemli bir
rol oynamaktadir (1,2). Ornegin bir dilekge veya 1slak
imzali bir s6zlesmede icerigin daha sonraki bir tarihte
ilave yapilarak olusturuldugu veya degistirildigi stiphesi
varsa kesigen c¢izgilerin sirasinin belirlenmesi durumun
acikliga kavusturulmasi adina dnemli bilgiler verebilir.
Bu dogrultuda belge inceleme uzmanlarindan belge iize-
rindeki herhangi bir tahrifat1 (belgeye ekleme yapilarak
olusturulan tahrifat1) ya da belgenin dogrulugunu tespit
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etmek amactyla hareketlerin sirasinin belirlenmesi sik stk
talep edilmektedir (1-3).

Kesisen ¢izgilerin olusturulma sirasinin belirlenmesi,
belgedeki eklentiler veya bos imzali bir belgenin sonra-
dan iizerinin doldurulmasi gibi durumlarin ortaya kon-
masinda belirleyici olabilmektedir. Bir s6zlesme veya va-
siyete sonradan eklenen bir climle veya paragraf sozles-
menin sartlarint 6nemli 6l¢iide degistirebilmektedir. Eger
ilave edilen kisim imza ile gakisiyorsa belgede yapilan
degisiklikler kesisen c¢izgilerin sirasinin belirlenmesiyle
tespit edilebilir (4,5).

Gelisen teknolojiyle birlikte tiikenmez kalem ve jel-
pen gibi yazma araglartyla olusan kesismelerin yani sira
miirekkep-yazict ile olusturulmus siipheli kesismelerde
s6z konusu olabilmektedir. Kesisen ¢izgilerin kronolojik
stirasinin tespit edilmesinde temel ilke, iki yazma ma-
teryalinin bilesimindeki farkliliklara ve bir miirekkepte
kesisen diger miirekkepten dolay1 olusan farkliliklara da-
yanmaktadir (6,7).

Belge inceleme uzmanlari belgeler iizerinde yapilan
sahtecilikleri belirlemek i¢in ¢esitli yontemlerden yarar-
lanir. inceleme konusu belgeler oncelikle gorsel olarak
biiyiite¢ yardimi ile degerlendirilir. Gorsel incelemenin
yani sira ultraviyole, infrared, infrared liiminesans, yansi-
tict ve transmitted gibi gesitli 151k kaynaklari, renkli filtre-
ler ve milimetrik tabla ve fotograflama gibi belge incele-
me tekniklerini biinyesinde barindiran bilgisayar destekli
cihazlar da belge inceleme alaninda kullanilmaktadir.
Adli belge inceleme alaninda 6nemli problemlerden biri
olan kesigen ¢izgilerin olusturulma sirasinin tespit edil-
mesi i¢in de gorsel ve mikroskobik incelemenin yaninda
bilgisayar destekli bu cihazlar da kullanilmaktadir (8).

Kesisen cizgilerin sirasinin tespit edilmesi igin ¢esit-
li teknikler gelistirilmis olsa da hala adli belge inceleme

uzmanlart i¢in bir sorun olmaya devam etmektedir. Ne
yazik ki 6zellikle ayni renk ve benzer miirekkep kullani-
larak olusan kesismelerde kesin sonuglara ulagilamamak-
tadir (5,9).

Belgeye zarar vermeyen en bilindik yontem stereo
binokiiler mikroskoptur. Bu mikroskoplar ile 3 boyutlu
goriintii elde edilebiliyor olmast kesisen ¢izgilerin mik-
roskobik incelemesindeki ana unsurdur (7,8).

Kullanilan optik yontemler, belgeye zarar vermeyen
yontemler olmalari nedeniyle bir avantaja sahiptirler. An-
cak gorsel yanilsamalarin olmasi 6rnegin; daha yogun ve
koyu kalem ¢izgisinin her zaman daha hafif ve agik renk
kalem ¢izgisinin lizerinde gortilmesi optik yontemler ag1-
sindan dezavantaj olusturmaktadir (4,10).

Bu ¢alismada hem ayni tiir miirekkep (homojen) hem
de farkli tiir miirekkeplerle (hetorojen) olusturulmus ke-
sigmelerde stereo mikroskobun ne kadar etkin sekilde
kullanilabilecegi arastirilacaktir.

2. Gerec¢ ve Yontem

Kesisen ¢izgilerin alt-iist iliskisinin belirlenmesi ile
cizgilerin olusturulma zamaninin tespitinde stereo mik-
roskobun etkinligini tespit etmek amaciyla 3 siyah tiiken-
mez kalem 3 mavi tiikenmez kalem, lazer yazici ve inkjet
yazict kullanilarak homojen ve heterojen kesisen ¢izgi
ornekleri hazirlandi.

Deneyim siiresi 7 yil ile 35 yil arasinda degisen on
dort belge inceleme uzmanindan, ¢alisirken kullandikla-
r1 yontemleri kullanarak, kesisen ¢izgilerin sirasina ilig-
kin bilgi verilmeyen Ornekleri bagimsiz olarak incele-
meleri ve her 6rnek icin alt-iist iliskisine dair vardiklar
sonuglari belirtmeleri istendi. ikincil olarak 6rnekler ya-
zarlar tarafindan stereo mikroskop ile incelendi. Stereo
mikroskop ile incelenen orneklerde de kesisme sirasi




Hamzaoglu ve ark. / Adli Tip Biilteni, 2018; 23 (1): 13-24

- 15-

inceleme aninda bilinmiyordu. Inceleme islemi bittik-
ten sonra tiim sonuglar dogru tespit oranlari, uzmanlik
deneyimi, cihaz kullaniminin etkisi, kesisen cizgilerin
ozellikleri gibi degiskenler agisindan degerlendirilmisgtir.
Tim veriler, kesisen cizgilerden alt-iist iligkisinin belir-
lenmesi ile olusturulma sirasinin tespitinde stereo mik-
roskobun etkinliginin belirlenmesi i¢in analiz edilmistir.
Calismamizda Leica M205 C mikroskop kullanilmstir.

Caligmada kullanilan stereo mikroskop ile yapilan
inceleme Istanbul Universitesi Adli Tip Enstitiisii Belge
Incleme Biriminde gerceklestirilmistir.

3. Bulgular

Calismamiza katilan on dort belge inceleme uzmani-
nin yas araligt 32-63 yildir. Meslekte ¢aligma siireleri, 7
yil ila 35 yil arasinda degigmektedir. Katilimeilarin 9’u
doktora veya tipta uzmanlik egitimini tamamlamis, 3’1
yiiksek lisans ve 2’si lisans mezunudur.

Caligsmaya katilan belge inceleme uzmanlar; Adli Tip
Kurumu, Adli Tip Enstitiisii ve Polis Kriminal Laboratu-
varlarinin belge inceleme birimlerinde halen ¢alisan veya
bu birimlerde en az 20 y1l ¢alistiktan sonra emekli olmus
uzmanlardir.

Belge inceleme uzmanlari tarafindan 6rnekler tizerin-
de sadece gorsel ve biiyiiteg ile yapilan analizlerde elde
edilen sonuglar tablo I ve tablo II’de verilmistir.

On dort belge inceleme uzmani tarafindan yapilan
incelemelerde; lazer-inkjet yazict ve tiikenmez kalem
miirekkebi ile olusturulan heterojen o6rneklerde kesisen
cizgilerin sirasinin belirlenmesinde en yiiksek dogru tes-
pit oran1 lazer yazicinin mavi miirekkebin iistiinde oldu-
gu orneklerde gorilmistiir (%83). Dogru tespit oraninin
goreceli olarak siyah miirekkep cizgisinin lazer yazici
baskisinin altinda oldugu kesismelerde (%76) ve inkjet
yazict baskisinin mavi (%71) ve siyah (%67) miirekkep
cizgisiyle kesistigi (inkjet yazici baskist altta) 6rneklerde
yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 1).

Mavi miirekkep ¢izgisinin altta inkjet yazici baskisi-
nin Ustte (%45), siyah miirekkep cizgisinin altta inkjet ya-
zic1 baskisinin iistte ve lazer yazict baskisinin altta mavi
miirekkep ¢izgisinin istte oldugu kesisme Orneklerinde
dogru tespit oranlari ise olduk¢a diisiik bulunmustur
(%33, %40) (Tablo 1).

Belge inceleme uzmanlari tarafindan incelenen lazer
yazicl ve inkjet yazici baskist ile miirekkep ¢izgilerinin
kesistigi heterojen orneklerde toplam dogru tespit orani
%33 ile %83 arasinda degismekte olup ortalama tespit
orani %60°tir (Tablo 1).

Siyah ve mavi tilkenmez kalemler ile olusturulan ho-
mojen 6rneklerin inceleme sonucunda; kesisen ¢izgilerin
sirasinin belirlenmesinde en yiiksek dogru tespit orani

mavi tiikkenmez kalem ¢izgisinin siyah tiikenmez kalem
¢izgisinin altinda oldugu 6rneklerde goriilmiistiir (%62).
Mavi tikenmez kalemle olusturulan kesismelerde (%45),
siyah tilkenmez kalemle olusturulan kesigsmelerde ve si-
yah tilkenmez kalemin altta mavi tikenmez kalemin {istte
oldugu kesismelerde dogru tespit oranlar1 oldukea diigiik
bulunmustur (%33, %26) (Tablo 2) .

Siyah ve mavi tilkenmez kalemler ile olusturulan ho-
mojen Orneklerde onddrt belge inceleme uzmani tarafindan
gorsel ve biiylitec ile yapilan incelemelerde kesisme sirasi-
nin toplam dogru tespit oran1 %26 ile %62 arasinda degis-
mekte olup ortalama dogru tespit orani %43 tiir (Tablo 2).

Tiikkenmez kalem ve lazer-inkjet yazici ile olusturu-
lan heterojen kesismelerde stereo mikroskop kullanilarak
yapilan incelemelerde; Inkjet yazici baskisinin mavi tii-
kenmez kalem c¢izgisinin {izerinde oldugu kesismelerde,
mavi ve siyah tikenmez kalem ¢izgisinin inkjet yazici
baskisinin iizerinde oldugu kesismelerde, lazer yazici
baskisinin mavi ve siyah tilkenmez kalem ¢izgisinin {ize-
rinde oldugu kesismelerde, siyah tikenmez kalem ¢iz-
gisinin lazer yazici baskisinin iizerinde oldugu kesisme-
lerde kesisme siras1 yazarlar tarafindan %100 oraninda
dogru tespit edilmistir (Tablo 3).

Mavi tilkenmez kalem ¢izgisinin lazer yazici baski-
simin Ustiinde oldugu heterojen kesigsmelerde ve inkjet
yazici baskisinin siyah tiikenmez kalem ¢izgisinin {ize-
rinde oldugu heterojen kesigmelerde siralama bir uzman
tarafindan %100 dogru tespit edilirken diger iki uzmanin
dogru tespit orani 2/3’°te kalmistir. Mavi ve siyah miirek-
kep ile inkjet ve lazer yazici baskist ile olusturulan top-
lam yirmidort drnekte ti¢ adli belge inceleme uzmaninin
stereo mikroskopla yaptigi incelemede genel dogru tespit
orani ortalamas1 %94 olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Siyah ve mavi tilkenmez kalem kullanilarak olusturu-
lan homojen kesigmelerde stereo mikroskop kullanilarak
yapilan incelemelerde; en yiiksek dogru tespit orani siyah
tilkkenmez kalem ¢izgisinin mavi tiikkenmez kalem ¢izgi-
sinin istiinde oldugu homojen 6rneklerde elde edilmistir.
Kesisme sirasi i uzman tarafindan da %100 oraninda
dogru tespit edilmistir. Sadece siyah tiikenmez kalem ile
olusturulan kesismelerde dogru tespit orant (%56) ve sa-
dece mavi tikenmez kalem ile olusturulan kesismelerde
dogru tespit orani (%44) oldukga diisiiktiir. Mavi tiikken-
mez kalem ¢izgisinin istte siyah tiikenmez kalem c¢izgi-
sinin altta oldugu homojen kesigmelerde ise tespit yapila-
mamugtir. Mavi ve siyah tiikkenmez kalem ile olusturulan
homojen kesismelerde ii¢ adli belge inceleme uzmaninin
stereo mikroskopla yaptigi incelemede genel dogru tespit
orant %50 olarak bulunmustur (Tablo 4).

Stereo mikroskop ile yapilan analizlere iliskin sonug-
lar asagida tablolar halinde verilmistir.
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Tablo 1. inkjet, lazer printer ve tiilkenmez kalem kesismesi ile olusturulan heterojen 6rneklerin uzmanlar tarafindan
sadece biiylite¢ kullanilarak yapilan gorsel inceleme sonuglart.

gf:i“ 123|456 |7 |89 |10|1u|12|13]14 ]t)e"siri:‘ %
Wi 33 (23|23 (3|13 2|23 23 2323 |33 35 23] 13| 3042 | 71
si 33 13|13 [ 3323 23 | 3n o3 |33 |23 |23 ]33 3323 | 28042 | 67
ML |23 |on |23 o3| o3 3323 33 13|03 |on]| 232303 1742 | 40
S/L 33 (2323 (33|13 33 o3 13|33 13|33 ]33 330 2002 | 62
LM |33 33|13 [ 3333 33|33 33 13|13 |23]35 3333 3542 | 83
LS 33 (33|23 (33|23 33 |33 o3 |13 |23 |23 ]33 23 ]33] 3242 | 76
M 03 |33 |03 03|33 23|03 |33 333323030303 1942 | 45
i/s 03 (23|13 on |33 on|3n |z |23]35on] 130303 1442 | 33
n:24 17 16| 1|15 151812131614 141815 9 201336 60
% 71 | 67 [ 46 | 63 | 63 | 75| 50 | 54 | 67 | 58 | 58 | 75 | 63 | 38

M: Mavi tiilkenmez kalem S: Siyah tiikenmez kalem I: Inkjet yazic1 L: Lazer yazic1 {1k kisaltma iistteki cizgiyi veya
yaziy1 2. Kisaltma alttaki ¢izgiyi veya yaziy1 gostermektedir.

Tablo 2. Tikkenmez kalem ve tiikenmez kalem miirekkebi kesismesi ile olusturulan homojen 6rneklerin uzmanlar

tarafindan sadece biiyiite¢ kullanilarak yapilan gorsel inceleme sonuglari

gf:i“ 123456789 10|11 |12]13]|14 ]t)e"siril‘ %
MM 1Bl sl ||| 1942 | 45
S/S 323 lon |25 |os |25 lon| 23| 3|13 13|03 |13 ] 1442 | 33
SM o3 |13 |23 |33 |13 |23 |32 |13 | 23 |33 | 23 | 23 | 23 | 33 | 26042 | 62
M/S 13 |on| 23|23 oslon|os|a[alos|on]os]|s] 1142 | 26
N:12 s s |38 536264544l 7] 70168]a
% 2 x5 6742550 175033433338 4

Tablo 3. Inkjet, lazer printer ve Mavi ve Siyah Tiikenmez
kalem kesismesi ile olusturulan heterojen 6rneklerin ste-

reo mikroskop ile inceleme sonuglari.

Stereo Dogru S tereo .Uzman
mikroskop A|B|C Tespit Mikroskop | inceleme
% sonuclar1%
/i 3/313/3(3/3] 9/9 100 71
S/ 3/313/3(3/3] 9/9 100 67
M/L 3/312/3(2/3 719 78 40
S/L 3/313/313/3] 9/9 100 62
LM 3/313/3(3/3] 9/9 100 83
L/S 3/313/3(3/3] 9/9 100 76
M 3/313/3(3/3] 9/9 100 45
/s 3/312/3(2/3| 719 78 33
N:24 24 122|122 68/72 94 60
% 100192192| 94

Tablo 4. Tiikenmez kalem ve Mavi ve Siyah Tiikenmez
kalem kesigmesi ile olusturulan homojen 6rneklerin ste-

reo mikroskop ile inceleme sonuglari.

Stereo Dogru
mikroskop A B C Te;gpit %
M/M /3 | 23| 173 4/9 44
S/S 33 | 173 | 173 5/9 56
S/M 3/3 | 3/3 | 3/3 9/9 100
M/S 0/3 | 0/3 | 0/3 0/9 0
N:12 7 6 5 18/36 50
% 58 50 | 42 50
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Resim 1. Mavi tiikkenmez kalem ¢izgisi Ustte lazer printer
yazist altta. Mavi tiikenmez kalem miirekkebinin {istte,
lazer printer yazisinin altta oldugu orneklerde kesisme
noktasinda parlak bir goriintii olugmaktadir.

Resim 2. Mavi tilkenmez kalem c¢izgisi altta lazer printer
yazisi Ustte. Mavi tiikenmez kalem miirekkebin altta, la-
zer printerin Ustte oldugu kesigmelerde herhangi bir par-
laklik g6zlenmemistir.

Gas
B TS
Resim 3. Siyah tiikenmez kalem ¢izgisi istte lazer prin-
ter yazist altta. Siyah tiikkenmez kalem miirekkebin tstte,

lazer printer yazisinin altta oldugu orneklerde kesisme
noktasinda parlak bir goriintii olusmaktadir.

Resim 4. Siyah tiikenmez kalem ¢izgisi altta lazer printer
yazisi Ustte. Siyah tiikenmez kalem miirekkebin altta, la-
zer printer yazisinin Ustte oldugu kesigsmelerde herhangi
bir parlaklik gézlenmemistir.

Resim 5. Mavi tiikenmez kalem ¢izgisi {istte ink jet prin-
ter yazisi altta. Mavi tilkenmez kalem miirekkebinin iist-
te, Inkjet printer yazisiin altta oldugu &rneklerde kesis-
me noktasinda parlak bir goriintii olusmaktadir.

Resim 6. Mavi tiilkenmez kalem ¢izgisi altta inkjet printer
yazisi Ustte. Mavi tiikenmez kalem miirekkebin altta, ink-
jet printer yazisinin {stte oldugu kesismelerde herhangi
bir parlaklik gozlenmemistir
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Resim 7. Siyah tilkenmez kalem ¢izgisi iistte ink jet prin- Resim 10. Siyah tilkenmez kalem ¢izgisi tistte mavi tii-

ter yazisi altta. Siyah tilkenmez kalem miirekkebin istte, kenmez kalem c¢izgisi altta. Siyah tiikenmez kalem ¢izgi-

inkjet printer yazisinin altta oldugu drneklerde kesisme sinin iistte mavi tiikenmez kalem ¢izgisinin altta oldugu

noktasinda parlak bir goriintii olugsmaktadir. kesismelerde kesisme noktasinda herhangi bir farklilik
olusmamugtir.

Resim 8. Siyah tiikenmez kalem ¢izgisi altta Inkjet prin- Resim 11. Siyah tilkenmez kalem kesismesi. iki siyah ka-
ter yazisi Ustte. Siyah tiikenmez kalem miirekkebin altta lem miirekkep kesigsmesinde kesigsme noktasinda herhan-
oldugu Inkjet printer yazisinin iistte oldugu kesismelerde gi bir farklilik olugmamustir.

herhangi bir parlaklik gézlenmemistir.

Resim 9. Siyah tiikenmez kalem ¢izgisi altta mavi tiikken- Resim 12. Mavi tiilkenmez kalem kesismesi. Iki siyah

mez kalem ¢izgisi iistte. Siyah tiikenmez kalem ¢izgisinin kalem miirekkep kesismesinde kesigme noktasinda her-
altta mavi tilkenmez kalem ¢izgisinin iistte oldugu kesis- hangi bir farklilik olusmamustir.

melerde kesisme noktasinda herhangi bir farklilik olus-
mamistir.
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Tablo 5. Belge inceleme uzmani 1 - 6rnek

Tablo 7. Belge inceleme uzmani 3- 6rnek degerlendirme

degerlendirme sonuglari sonuglari

Inkjet altta mavi . . . Inkjet altta mavi . . .
tikenmez kalem iistte Pozitif |Pozitif |Pozitif tikenmez kalem iistte Pozitif |Negatif | Pozitif
Inkjetalttasiyah 15 /e | Pozitif |Pozitif Inkjet altta siyah Pozitif |Pozitif | Pozitif
tikenmez kalem iistte tiikenmez kalem iistte
Inkjet iistte mavi . . . Inkjet iistte mavi . . .
titkenmez kalem altta Negatif | Negatif | Negatif titkenmez kalem altta Negatif | Negatif| Negatif
Inkjet iistte siyah . . . Inkjet iistte siyah . . .
tilkenmez kalem altta Negatif | Negatif | Negatif tiikenmez kalem altta Negatif | Negatif | Negatif
Lazer yazier lstte mavi |\, 2o e | pogitif Lazer yazici lstte mavi |, e | piie | pozitif

< [tiikenmez kalem altta < | tikenmez kalem altta

< , - S , .

g |Lazeryazier listte siyah | p v | posisir | pogiti E| Lazeryazevstie siyah | sie | poiiir | Negatif

D | tikenmez kalem altta D | tikenmez kalem altta

~ |Lazer yazici altta mavi ... . .. | Lazer yazici altta mavi .. . .
tikenmez kalem iistte Pozitif |Negatif | Pozitif tiikenmez kalem fistte Pozitif |Negatif | Pozitif
Lazeryazicraltta siyah | coe | posiiir | poitif Lazer yazicraltta siyah |, 4o | posidir | pozitif
titkenmez kalem {istte titkenmez kalem {istte
Mavi tiikenmez kalem | Pozitif | Negatif | Negatif Mavi tiikenmez kalem | Pozitif |Pozitif | Negatif
Siyah tiikenmez kalem |Negatif | Negatif | Pozitif Siyah tiikenmez kalem | Negatif | Negatif | Negatif
Z[;:l tikenmez kalem Negatif | Negatif | Negatif Z[tj:l tikenmez kalem Pozitif |Negatif | Pozitif
illt}‘::h tikenmez kalem Pozitif |Pozitif |Pozitif Sllt}‘;:h tikenmez kalem Negatif | Negatif | Negatif

*Pozitif: Dogru tespit **Negatif: Yanlis tespit
Tablo 8. Belge inceleme uzmani 4 - rnek degerlendir-
Tablo 6. Belge inceleme uzmani 2 — 6rnek me sonuglari
degerlendirme sonuglari D :
P— - I{lkj et altta mavi .. Pozitif | Negatif | Pozitif
Inkjet altta mavi .. .. .. tikenmez kalem iistte
. . Pozitif |Pozitif |Pozitif — - —
tiikenmez kalem istte Inkjet altta siyah Pozitif Negatif
Inkjet altta siyah o .. .. tiikenmez kalem Ustte | Negatif &
.. .. Pozitif | Pozitif | Pozitif -
tikenmez kalem istte Inkjet iistte mavi . . ..
fnkjet distte mavi . . . tikenmez kalem altta Pozitif |Pozitif |Pozitif
. Negatif |Negatif| Negatif
tiikkenmez kalem altta R :
S Inkjet istte siyah Pozitif |Pozitif |Negatif
I?kJet iistte siyah Pozitif | Negatif| Negatif tiikenmez kalem altta
tilkkenmez kalem altta L - .
: : Azer yazicl USHe MaVL | b uie | pogitif | Pozitif
Lazer yaziel USHe Mavi | b uip | pogitif |Pozitif | | o |tikenmez kalem altta

g (tikenmez kalem altta E Lazer yazic {istte siyah

< — - .. .. ..

g |Lazer yaziei Ustte siyah | p sie | posisie | pogitif S | tiikenmez kalem alita | 0714 | Pozitif | Pozitif

D | tiikenmez kalem altta =n " -

i ; azer yazicl altta mavi . . .
L"azer yaziel altta"rn AV pozitif Negatif| Pozitif titkenmez kalem {istte Negatif | Negatif | Negatif
titkkenmez kalem {istte | N

: Lazer yazici altta siya . . .

Lazer yazici altta siyah o . . i . Pozitif |Negatif | Pozitif
tiikenmez kalem iistte Pozitif | Pozitif | Pozitif tuke]ilmez kalem iistte _ ' .
Mavi tiikenmez kalem |Pozitif |Negatif| Negatif Mavi tikenmez kalem | Pozitif | Negatif | Negatif
Siyah tiikenmez kalem |Negatif |Negatif|Pozitif Siyah tiikenmez kalem | Pozitif | Pozitif | Negatif

i ti Mavi tiikenmez kalem . . .
Zl;:‘ tikenmez kalem | p /i | Negatif]| Pozitif altta Negatif | Pozitif | Negatif
Siyah tilkenmez kalem Negatif |Negatif | Negatif Siyah tikenmez kalem Negatif | Pozitif | Negatif

altta

altta
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Tablo 9. Belge inceleme uzmani 5 - drnek
degerlendirme sonuglari

Tablo 11. Belge inceleme uzmani 7 - 6rnek
degerlendirme sonuglari

Inkjet altta mavi .. . . Inkjet altta mavi o . o
tikenmez kalem iistte Pozitif |Pozitif |Pozitif tikenmez kalem iistte Pozitif |Negatif | Pozitif
Inkjet altta siyah . . Inkjet altta siyah . . .
tikenmez kalem iistte Pozitif |Pozitif |TE tikenmez kalem iistte Pozitif |Pozitif |Negatif
Inkjet {istte mavi . . . Inkjet {istte mavi . . .
tikenmez kalem altta Pozitif | Pozitif | Pozitif tikenmez kalem altta Pozitif |Negatif | Pozitif
Inkjet iistte siyah . . Inkjet iistte siyah . . .
tilkenmez kalem altta Negatif | TE Negatif tilkenmez kalem altta Negatif | Negatif | Negatif
Lazeryazici Ustte mavi |.pp - p e | pogigif Lazer yazicr stte mavi |, | sae | posivie | pogitif
g tilkenmez kalem altta g tiikenmez kalem altta
g | Lazer yazici iistte siyah . . g | Lazer yazici iistte siyah o o o
5 |tiikenmez kalem altta Pozitif | Pozitif |\ TE 5 | tiikenmez kalem altta Pozitif | Pozitif | Pozitif
‘s | Lazer yazic1 altta mavi . . . ™ | Lazer yazic1 altta mavi . o o
tikenmez kalem iistte Negatif | Negatif | Negatif tikenmez kalem iistte Pozitif |Pozitif |Pozitif
Lazer yazici altta siyah . o o Lazer yazici altta siyah o o o
tikenmez kalem {istte Pozitif | Pozitif | Pozitif tikenmez kalem fistte Pozitif |Pozitif |Pozitif
Mavi tiikkenmez kalem | Pozitif | Negatif | Pozitif Mavi tiikkenmez kalem | Pozitif |Negatif | Negatif
Siyah tiikkenmez kalem |Negatif | TE Pozitif Siyah tiikkenmez kalem |TE TE TE
Mavi tikenmez kalem 1 1ie | TE | Pozitif Mavi tikenmez kalem |\ atif | Pozitif | Pozitif
altta altta
Siyah tikenmez kalem Negatif | Negatif | TE Siyah tikenmez kalem Negatif | Negatif | Negatif
altta altta
**%* Tespit edilemedi
Tablo 10. Belge inceleme uzmani 6 - 6rnek Tablo 12. Belge inceleme uzmani 8 - 6rnek
degerlendirme sonuglari degerlendirme sonuglari
Inkjet altta mavi o . . Inkjet altta mavi o . .
tikenmez kalem iistte Pozitif |Pozitif |Negatif tikenmez kalem fistte Pozitif | Pozitif | Negatif
Inkjet altta siyah .. . . Inkjet altta siyah . o
tiikenmez kalem istte Pozitif | Pozitif | Negatif tiikenmez kalem {istte Negatif| TE Pozitif
Inkjet iistte mavi . . . Inkjet iistte mavi . . .
tiikenmez kalem altta Pozitif |Pozitif |Pozitif tikenmez kalem altta Negatif | Negatif | Negatif
Inkjet iistte siyah . . . Inkjet iistte siyah . .
tikenmez kalem altta Pozitif |Pozitif |Pozitif tikenmez kalem altta Pozitif |TE Negatif
Lazer yazici Ustte mavi |\ e | pogitif | Negatif Lazer yazici Ustte mavi | p oo\ po i | pogitif
~ | tikenmez kalem altta g tilkenmez kalem altta
< . .
£ | Lazer yazici iistte siyah . ... .. g | Lazer yazici iistte siyah .. ... ..
S tikenmez kalem altta Negatif | Pozitif |Pozitif 5 tikenmez kalem altta Pozitif | Pozitif | Pozitif
\8 | Lazer yazic1 altta mavi . . . % | Lazer yazici altta mavi o . o
tikenmez kalem iistte Negatif | Negatif | Negatif tiikenmez kalem iistte Pozitif | Negatif | Pozitif
Lazer yazici altta siyah Neeatif | Necatif | Pozitif Lazer yazici altta siyah Neeatif| TE TE
tiikenmez kalem {istte £ & tiikenmez kalem {istte £
Mavi tiikenmez kalem | Pozitif | Negatif | Pozitif Mavi tiikenmez kalem | Pozitif |Pozitif | TE
Siyah tiikenmez kalem |Pozitif |Negatif | Negatif Siyah tiilkenmez kalem | Pozitif | Negatif| Pozitif
Mavi tiikenmez kalem Negatif | Negatif | Negatif Mavi tikenmez kalem Pozitif | Pozitif | TE
altta altta
- " Siyah tiilkenmez kalem . .
:lltyt:h tikenmez kalem |0 - if | Negatif | Pozitif alt}tl . Negatif | TE  |Negatif
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Tablo 13. Belge inceleme uzmani 9 - 6rnek Tablo 15. Belge inceleme uzmani 11- 6rnek
degerlendirme sonuglari degerlendirme sonuglari
Inkjet altta mavi . . . Inkjet altta mavi . . .
tiikenmez kalem iistte Pozitif | Negatif | Pozitif tiikenmez kalem iistte Negatif | Pozitif | Negatif
Inkjet altta siyah .. . .. Inkjet altta siyah .. ..
tikenmez kalem iisttc Pozitif |Pozitif | Pozitif tikenmez kalem iisttc Pozitif | Pozitif | TE
Inkjet iistte mavi . . . Inkjet iistte mavi . . .
tikenmez kalem altta Pozitif | Pozitif |Pozitif tikenmez kalem altta Negatif | Negatif | Negatif
Inkjet iistte siyah o o . Inkjet iistte siyah . .
tilkkenmez kalem altta Pozitif | Pozitif | Negatif tilkkenmez kalem altta TE Negatif | Negatif
Lazer yazici iistte mavi o . . Lazer yazici iistte mavi o o o

_ | tikenmez kalem altta Pozitif | Negatif | Negatif . tikenmez kalem altta Pozitif | Pozitif |Pozitif

3

£ | Lazer yazici iistte siyah o . . g Lazer yazici Ustte siyah o o o

:N) tikenmez kalem altta Pozitif |Negatif | Negatif S | tiikenmez kalem altta Pozitif | Pozitif |Pozitif

S |Lazer yazici altta mavi .. . . =|Lazer yazici altta mavi . . .
tikenmez kalem iistte Pozitif |Negatif | Negatif tikenmez kalem iistte Negatif | Negatif | Negatif
Lazer yazici altta siyah o o - Lazer yazici altta siyah . . .
tikenmez kalem iistte Pozitif | Pozitif |Pozitif tikenmez kalem iistte Negatif | Negatif | Negatif
Mavi tiikkenmez kalem | Pozitif | Negatif | Negatif Mavi tiikkenmez kalem | Pozitif | Pozitif | Negatif
Siyah tiilkenmez kalem | Pozitif | Negatif | Pozitif Siyah tiilkenmez kalem | Pozitif | Negatif | Negatif
Mavi tikenmez kalem | p /i | Negatif | Pozitif Mavi tikenmez kalem 1, s | pogitif | Pozitif
altta altta
Siyah tikenmez kalem Negatif | Pozitif | Negatif Siyah tikenmez kalem TE Pozitif | Negatif
altta altta

Tablo 14. Belge inceleme uzmani 10 - 6rnek Tablo 16. Belge inceleme uzmani 12 - 6rnek
degerlendirme sonuglar degerlendirme sonuglari
Inkjet altta mavi o .\ . Inkjet altta mavi . . .
tilkenmez kalem iistte Pozitif |Pozitif |Pozitif tikenmez kalem iistte Negatif | Pozitif | Pozitif
Inkjet altta siyah o . o Inkjet altta siyah
tilkenmez kalem {istte Pozitif | Pozitif | Pozitif tilkenmez kalem tistte TE TE TE
Inkjet iistte mavi : . . Inkjet iistte mavi . . .
tikenmez kalem altta Negatif | Negatif | Negatif tikenmez kalem altta Pozitif |Pozitif |pozitif
Inkjet lstte siyah Negatif | Negatif | Negatif Inkjet istte siyah Zitif | Negatif | negatif
tiikkenmez kalem altta °& °& °& tilkkenmez kalem altta po °8 °&
Lazer yazici iistte mavi o . o Lazer yazici iistte mavi . . -

. tikenmez kalem altta Pozitif |Pozitif |Pozitif o tikenmez kalem altta Pozitif |Pozitif |Pozitif

& | Lazer yazici iistte siyah o .\ . £ | Lazer yazici iistte Siyah . .

N N

= | tikenmez kalem altta Pozitif | Pozitif | Pozitif = | tikenmez kalem altta Negatif| TE Negatif

S . o :

— | Lazer yazici altta mavi . . . — | Lazer yazici altta mavi " " "
tikenmez kalem iistte Negatif | Negatif | Negatif tikenmez kalem {istte Pozitif | Pozitif |Pozitif
Lazer yazici altta siyah o . o Lazer yazici altta Siyah . . -
tikenmez kalem iistte Pozitif |Pozitif |Pozitif tikenmez kalem iistte Negatif | Negatif | Pozitif
Mavi tiikenmez kalem |Pozitif |Negatif | Negatif Mavi tiikkenmez kalem | Pozitif |Negatif | Negatif
Siyah tilkenmez kalem |Negatif | Pozitif |Pozitif Siyah tiikkenmez kalem |Negatif | TE TE
Mavi tikenmez kalem |, wie | pogitif | Pozitif Mavi tikenmez kalem |5 /1iif | Negatif | Negatif
altta altta
:;z:h tikenmez kalem Negatif | Pozitif |Pozitif zslllt}tlzh tikenmez kalem Negatif | Negatif | Negatif
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Tablo 17. Belge inceleme uzmani 13 - 6rnek
degerlendirme sonuglari

Inkjet altta mavi

tilkenmez kalem iistte Pozitif |Negatif | Pozitif
Inkjet altta siyah .
tilkkenmez kalem {istte Pozitif | TE TE
Inkjet iistte mavi : . .
tilkkenmez kalem altta Negatif | Negatif | Negatif
Inkjet iistte siyah . . .
tilkenmez kalem altta Pozitif |Negatif | Negatif
Lazer yazici iistte mavi o . .
tikenmez kalem altta Pozitif |Negatif | Negatif
=
g Lazer yazici lstte
- [siyah tiikenmez kalem | Negatif | Pozitif | Pozitif
o | altta
™ | Lazer yazici altta mavi . . o
. . Pozitif |Negatif | Pozitif
tilkenmez kalem {istte
Lazer yazici altta siyah o . .
tikenmez kalem iistte Pozitif |Pozitif |Negatif
Mavi tiikenmez kalem |Pozitif |Negatif | Negatif
Siyah tiilkenmez kalem |TE Negatif | Negatif
Mavi tilkenmez kalem | p wie | pogitif | Negatif
altta
Siyah tiikenmez kalem Negatif | Negatif | Negatif
altta
Tablo 18. Belge inceleme uzmani 14 - 6rnek
degerlendirme sonuglari
Inkjet altta mavi . . .
tikenmez kalem iistte Pozitif | Negatif| Negatif
Inkjet altta siyah . . .
tiikenmez kalem iistte Pozitif |Pozitif | Negatif
Inkjet iistte mavi . o .
tikenmez kalem altta Pozitif | Pozitif | Pozitif
Inkjet iistte siyah . . .
tikenmez kalem altta Pozitif |Pozitif |Pozitif
Lazer yazici listte mavi .. iy .
o tikenmez kalem altta Pozitif | Pozitif | Pozitif
£ | Lazer yazici iistte siyah
g . iy iy
> | tiikenmez kalem altta Negatif | Pozitif |Pozitif
< X
— | Lazer yazici altta mavi . . .
tilkenmez kalem {istte Negatif | Negatif| Negatif
Lazer yazici altta siyah . . .
tikenmez kalem iistte Pozitif | Negatif| Negatif
Mavi tiikkenmez kalem | Negatif | Negatif | Pozitif
Siyah tiikenmez kalem |Pozitif | Negatif| Negatif
Mavi tiikenmez kalem Negatif | Pozitif | Negatif
altta
:llg;‘h tikenmez kalem | p iie | Negatif| Pozitif

4. Tartisma

Kesigen cizgilerin sirasinin belirlenmesi; miirekkep-
lerin bilesimindeki farkliliklara ve iki farkli miirekkebin
var olmasindan kaynakli her iki ¢izgide olusan degisik-
liklere dayanir. Calismada kullanilan stereo mikroskop
ile kesigme noktasinda olusan parlama ve parlamadaki
devamlilik (sheen veya gloss) incelenmis ve miirekkep-
lerin igerigindeki kimyasal maddelerin niteligine bagh
olarak, kullanilan kalem miirekkeplerinin renkleri (mavi-
siyah), siyah miirekkepli lazer yazici ve siyah miirekkepli
inkjet yazici ile olusturulan drneklerin kesisme noktala-
rinda gozlemlenen farkliliklarina dayanarak kesisen ciz-
gilerin kronolojik sirasimin tespit edilip edilemeyecegi
arastirilmistir.

Kesigen ¢izgilerin sirasinin belirlenmesi igin kulla-
nilan yontemlerin ¢ogu optik incelemelere ve fiziksel
Ozelliklerin tespitine dayanmaktadir. Optik mikroskoplar
kesisen ¢izgilerin sirasinin tespit edilmesinde en yaygin
kullanilan yontemlerdir. Bu ydntemler belgeye zarar
vermemek gibi bir avantaja sahiptirler. Bu yontemlerin
dezavantaji ise optik yanilsamalarin olabilme ihtimalidir.
Daha yogun veya koyu kalem hareketi, hareketin olusg-
turulma sirast ne olursa olsun, daha hafif veya acik renk
kalem hareketinin tizerinde goriilebilir (4,10). Bu nedenle
sadece lup ya da daha basit yontemlerle yapilan incele-
meler kisisel yoruma dayali hatali degerlendirmelere yol
acabilmektedir.

Bu c¢alismanin sonuglari degerlendirildiginde kesisen
cizgilerin yazilma sirasinin belirlenmesinde lup ve bino-
kiiler mikroskop disinda herhangi bir cihaz kullanilma-
diginda dogru tespit oranlarinin oldukca diisiik oldugu
goriilmektedir. Oldukca deneyimli olmalarina ragmen on
dort belge inceleme uzmaninin stereo mikroskop ve daha
ileri diizey degerlendirme tekniklerini kullanmadiklari
zaman gerek homojen gerek heterojen kesigsmelerde ye-
terli diizeyde ve giivenilir tespit oranlarina ulasamadiklari
goriilmektedir. Ozellikle homojen kesismelerde %50 nin
bile altina inen, heterojen kesismelerde de %60 1n iizeri-
ne ¢ikamayan dogru tespit oranlari, sadece lup kullanimi
ile gergeklestirilen viziiel analiz ile giivenilir sonuglara
ulasilamayacagini gostermektedir.

Stereo mikroskop ile yapilan incelemeler, siyah ve
mavi tiikenmez kalem ile olusturulan 6rneklerde yeterli
tespit oranlart gostermemekle birlikte, yazict miirekkebi
ile tikenmez kalem miirekkebi kesismelerindeki hete-
rojen orneklerde oldukga basarili degerlendirmeler iger-
mektedir. Ozellikle siyah/mavi tiikenmez kalem ile Inkjet/
lazer yazici kesismelerinde saptanan oldukga yiiksek dog-
ru tespit oranlart adli belge incelemesinde, stereo mikros-
kobun cakisan ¢izgilerin olusturulma sirasinin belirlen-
mesinde etkin olarak kullanilabilecegini gdostermektedir.
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Siyah miirekkep ¢izgilerinin mavi miirekkep ¢izgisinin
iizerinde oldugu kesigme noktalarinda herhangi bir farkli-
lik olusmamasina ragmen stereo mikroskopla yapilan in-
celemede yazilma siras1 dogru olarak tespit edilirken tersi
g0z ontine alindiginda (mavi miirekkep ¢izgisinin istte,
siyah miirekkep ¢izgisinin altta oldugu kesismeler) drnek-
lerde dogru tespit yapilamamistir. Bu durumun siyah mii-
rekkebin baskin olmasindan dolayr her zaman agik renk
olan miirekkebin iizerinde olarak degerlendirilmesinden
kaynaklandig diistiniilmektedir. Bu durum homojen ke-
sigmelerde stereo mikroskopla yapilan incelemelerde de
giivenilir sonuglar elde edilemeyecegini gostermektedir.

Komal S. ve arkadaglart (6) tarafindan jel pen mii-
rekkebi ile stereo mikroskopla gergeklestirilen calismada
benzer sonuglar alinmis; kesisme noktasindaki parlama-
nin, farkli renklerdeki jel miirekkep hareketleri ve sadece
siyah inkjet yazic1 baskisinin kesisme sirasinin belirlen-
mesinde yararli bir bulgu oldugu goriilmustiir. Siyah ink-
jet miirekkebinin diger renkteki inkjet miirekkepleri gibi
gegirgen olmamasi tespit farkliligina yol agan etkendir.
Inkjet miirekkebin siyah disindaki renkleri herhangi bir
renk jel mirekkep ¢izgisini keserse veya tersi durum-
da, kesisme sirasi tespit edilememektedir; zira parlaklik,
hangisinin alta ya da tistte oldugu fark etmeksizin, biitiin
kesigsmelerde gortiliir. Siyah inkjet yazisi ile herhangi bir
renk tikenmez kalem cizgisi kesistiginde parlamadaki
devamlilik goézlenmez. Fakat siyah renk disinda diger
renklerdeki inkjet yazisi ile herhangi bir renk tilkenmez
kalem ¢izgisi kesistiginde, hangisinin altta ya da tstte ol-
duguna gore degismeksizin, parlaklik devam eder. Bu ne-
denle Stereo mikroskopla yapilan incelemelerde sadece
siyah inkjet baskisi ve herhangi bir renk tilkenmez kalem
cizgisi ile olusturulan kesismelerin sirasi tespit edilebil-
mektedir. Stereo mikroskopla bu 6zellikteki drneklerin
incelenmesinde %100 pozitif sonug elde edilmistir.

Stereo mikroskobun aksine hem tiikenmez kalem hem
de jelpen ve inkjet yazici kesismelerinin sirasi dijital mik-
roskop ile tespit edilememektedir (3,11).

Kaur ve arkadaslart (7) tarafindan yapilan ¢alisma-
da ise tikenmez kalem, jel pen ve dolma kalem ile la-
zer yazici ve daktilo kesismelerinin sirast miirekkeplerin
abzorpsiyon spektrumlart belirlenerek tespit edilmeye
calisilmigtir. Calismada kesigsme noktasindan elde edilen
spektrum ile lazer yazici ve daktilo miirekkep baskisinin
spektrumunun dnce veya sonra olusturulmasi fark etmek-
sizin Ortiistiigl tespit edilmistir.

Ewa Fabianska (12) tarafindan raman spektroskopu
ile keceli kalem, dolma kalem, tiikenmez kalem ve inkjet
yazict ile olusturulan homojen ve heterojen kesismelerin
incelendigi bir calismada ise kesisen ¢izgilerde dogru
siralamanin tespit edilme orant Homojen kesigmelerde

%29.1, heterojen kesismelerde %54.9’dur. Ancak he-
terojen kesismeler inkjet yazict ve kalem miirekkebi ile
olusturulan kesismeler ve farkli 6zellikteki kalem miirek-
kepleri ile olusturulan kesismeler olarak ayristirildigin-
da, inkjet yazici ve kalem miirekkepleri ile olusturulan
kesigmelerde dogru tespit orani %61 olarak bulunmustur.
Farklt miirekkepler ile olusturulan heterojen kesismeler-
de bu oran %37.5 olarak bulunmustur (homojen kesisme-
lerle benzer sonug %29.1).

5. Sonug

Adli belge inceleme alaninda kesisen ¢izgilerin ana-
lizi, olusturulma siralarmin tespit edilmesi ile, inceleme
konusu belgede olusturulma amacina aykiri olarak yapi-
lan eklentilerin ortaya konulmasii saglamaktadir. Cok
cesitli analiz yontemleri bulunmakla birlikte miirekkep
ve yazict miirekkeplerinin gesitliligi nedeni ile tiimiinde
etkili olan bir yontem heniiz bulunmamaktadir.

Bu ¢alimda lup ve binokiiler mikroskop gibi yontem-
lerle deneyimli belge inceleme uzmanlarinin bile hetero-
jen kesigmelerde etkin dogru tespit oranlarina ulasama-
diklar1 gortiilmistiir. Siyah ve mavi tilkenmez kalem ile
Ink jet veya lazer yazic1 baskisi ile olusturulan heterojen
kesismelerde stereo mikroskop ile etkin dogru tespitler
yapilabilmektedir. Ancak homojen kesigmelerde ise ste-
reo mikroskop ile yapilan incelemelerde de etkin sonug-
lar elde edilemedigi goriilmiistiir.

Bu sonuglar; tiikenmez kalem ve yazici ile olusturu-
lan heterojen kesismelerde stereo mikroskopla yeterli ve
etkin bir sekilde olusturulma sirasinin belirlenebilecegini
gostermektedir.
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