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OZET

Cinsiyet tayini kimlik tespitinin ilk adimlarindan
biridir. Pek cok iskelet pargasi halihazirda analiz i¢in
kullanilmakta ve ayirici teknikler gelismektedir. Omurlar
hentiz en az calisilan kemikler arasinda olmasina karsgin
olay yerinde bulunanlar arasinda en yaygin olanidir. Bu
calismanin amaci, Pretoria Kemik Koleksiyonu'ndaki
Giiney Afrikali beyaz ve siyah popiilasyonun cinsi
varyasyonunu analiz etmektir. Ornekler 144 kisinin tam
vertebralarindan olusmaktadir. C7, T1, T11, T12 ve L5
kemiklerinin her birinden 0.01mm hassasiyetindeki
dijital kumpasla yedi 6l¢ti alinmistir. Bu kemiklerin
secilmesinin nedeni anatomik ag¢idan ve vertebral
stitundaki konumlar1 bakimindan tanimmasi en kolay
kemikler olmasidir. Cinsiyet farkliliklar1 SPSS istatistik
programinda, diskriminant analizi kullanilarak
degerlendirilmistir. Yapilan analizler beyazlarda %89,
siyahlarda %85'lik dogruluga ulagsmigtir. Her bir kemik
stepwise prosediiriinde girildiginde, bir cinsiyeti
digerinden ayirmak icin, yedi 6l¢iiden sadece iki ya da
daha az1 secilmistir. En yaygin secilen 6l¢iiler posterior ve
inferior transvers ¢ap, superior anteroposterior dl¢iilerdir.
Dogruluk orani beyazlarda %89 ve siyahlarda %84 olarak
Tl'de siralanmaktadir. En disiik dimorfizm ise L5'te
beyazlarda %80 ve siyahlarda %64 olarak L5'te
goriilmektedir. Acikga goriilmektedir ki vertebralar da
pek ¢ok uzun kemik gibi dimorfiktir. Bu digerlerinin
tizerinde bir avantaja sahiptir, ¢linkii bunlardan olay
yerinde pek c¢ok vardir. Vertebral kolon tizerindeki
calismalardaki zorluk, pek cogu kayip oldugunda her bir
kemigi siralayip tanimlamaktir. Bu ¢aligmada kolaylikla
tespit edilebilen kemikler kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cinsiyet tayini, pretoria kemik
koleksiyonu, vertebralar, adli antropoloji, olay yeri.

ABSTRACT

Sex determination is one of the first steps in human
identification. Many parts of the skeleton have already
being analyzed and appropriate techniques developed.
Vertebrae are among the least studied bones yet its
presence at a death scene is the most common of all. The
purpose of this presentation is to analyze sexual variation
in South African white and black populations from the
Pretoria Bone Collection. The sample is composed of
complete vertebrae from 144 individuals. Seven
measurements were taken from each of the C7, T1, T11,
T12 and L5 with a digital caliper sensitive to 0.01 mm.
These bones were selected because of their being
recognized easily due to their anatomy and position in the
vertebral column. Sex differences were assessed using the
discriminant function procedure in SPSS. The analysis
provided an accuracy rate of 89% in whites and 85% in
blacks. When each bone with its seven dimensions
entered into the stepwise procedure only 2 or less were
selected to separate one sex from the other. Accuracy rate
ranged from 89% in white and 84% in black T1s. The least
dimorphic of all was 80% in white and 64% in black L5s.
Itis clear that vertebra is as dimorphic as many of the long
bones. It has certain advantages over others because there
are many of them in a crime scene. In studying vertebral
column the difficulty is to identify the sequence of each
bone when several are missing. This study used those that
arereadily identifiable.
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GIRIS

Adli olgularda olay yerinde bulunan kemik kalintilart
kisinin boyu, cinsiyeti, yasi hakkinda énemli bilgiler
verir. Iskelet kalintilarindan kimlik tespitinde en 6nemli
adimlardan bir tanesi cinsiyet tayinidir. Bunun i¢in de
genellikle daha dnce pek ¢ok kere tizerinde ¢alisilmis olan
ve giivenirliligi kanitlanmis kemikler kullanilir.
Bunlardan kafatasi (1-3), pelvis (4-6) ve uzun kemikler
(7-10) en sik kullanilan kemiklerdir.

Cinsiyet tayini ¢alismalari, yillardir adli olay yeri ve
arkeolojik kazi alanlarindaki iskelet kalintilart izerinde
yapilmaktadir (11). Adli olaylar s6z konusu oldugunda
cogu zaman kimlik tespitiyle ilgili cesitli sikintilar
yasanir. Prensiplere uygun olarak yapilacak kazi, olay
yerindeki tim delillerin dogru olarak toplanip
degerlendirilmesine ve dolayisiyla da olgularin
aydinlatilmasina biiytik katki saglar (11, 12). Kemikler
olay yerinde biitiin olarak bulundugunda dogru tespitler
kolaylikla yapilabilir. Ancak aksi durumlarda stire¢ hem
uzar hem de zorlasir. Gomi alaninin g¢evresel
sartlarindan, hayvan miidahalesinden ya da dikkatsiz olay
yeri incelemesinden dolay1 ¢ogunlukla gémiilii bulunan
iskeletin tiim parcalarina ulasilamaz veya ulasilsa bile
kemikler ciddi hasar gormiis olabilir (13-15). Siklikla
yasanan bu gibi durumlarda eksik veya hasarl
parcalardan kimlik tespitine gitmek gerekir. Bu
kosullarda vertebralarin sayica ¢ok olmalarindan ve
kiitlelerinin kiigiik olmasindan dolay1 kimliklendirmede
cesitli kolayliklar saglayabilecegi duisiiniilmektedir (16).
Ancak sayilar1 ¢ok olmasina karsin benzer morfolojik
ozellikler gosterdiklerinden dolay1 digerlerinden ayirt
edilebilir 6zellige sahip vertebralar 5nem kazanmaktadir.

Vertebralar say1 ve yapilari itibariyle olen kisi
hakkinda pek ¢ok bilgi verebilir. Ornegin, skolyoz,
tiiberkiiloz gibi kimi hastaliklar ve fraktiirler vertebrada
kalict izler birakir (17). Ayni zamanda vertebra siitununu
olusturan bu kemikler kisinin viicut yapist hatta
meslegiyle ilgili bilgi verebilecek niteliktedir (17-19).
Ciinkii vertebral siitun yercekimine bagli olarak viicudun
durusunu belirler ve ¢esitli meslekler de (hamallik, halter
sporu gibi) omurganin yapist ve dolayisiyla da durusu
tizerinde etkili olur.

Vertebralarin viicuttaki konumu itibariyle temel bazi
gorevleri vardir: Insan viicudunun tam merkezinde yer
alan vertebral siitun bas, boyun ve goévdenin
hareketlerinin yani sira, bas ile gégtis-karin boslugunda
bulunan organlar1 tagir ve bunlara saglam bir destek
vazifesi goriir. Viicut agirliginin bitytik kismini tagtyan ve
bu agirlig1 pelvis vasitasiyla alt taraf kemiklerine aktaran

omurga, viicut dengesinde ¢ok 6nemli rol oynar. Alt ve tist
taraflarimiz baglant: kemikleriyle omurgaya
baglandiklari i¢in, omurganin sekli ekstremitelerin
hareketlerini biiylik 6l¢tide etkilemektedir. Postiiral
kaslarin baglanti noktast olan omurlarin gévdeyle
arkuslar1 arasinda olusan canalis vertebralis de
omuriligin korunmasini saglar (16, 20). Tarih 6ncesi
donemde grup i¢inde avcilik gorevini erkeklerin
istlenmesiyle daha kuvvetli kaslar gelistirdikleri
bilinmektedir. Modern insanin ortaya ¢ikisindan sonra da
giic gerektiren isleri biiylk oranda erkeklerin yapmasi
fiziksel kosullarin degismesine ve erkek ile kadin
arasindaki cinsiyet farklarinin belirgenlesmesine neden
olmaktadir. Erkeklerin kadinlara gére daha iri bir yapiya
sahip olmasidan kaynakli cinsiyet farkliliklar1 pek ¢ok
iskelet elemaninda morfolojik olarak tespit edilmektedir.
Vertebral siitunun viicut agirligint tasimasi sebebiyle
erkek ve kadinda omur biyiikliigiiniin farkli oldugu
distiniilmektedir. Vertebralarin cinsiyetler arasindaki
farkliligma dair bir takim c¢alismalar yapilmistir. Bu
calismalardan bir kismi vertebra korpusundan, servikal
kolondan ve 2. servikal vertebradan cinsiyet tayiniyle
ilgilidir (16, 21-24). Ancak bu ¢alismalar, diger kemikler
tizerine yapilan c¢aligmalarla karsilastirildiginda ¢ok
yetersiz kalmaktadir.

Cinsiyet calismalar1 yogunluklu olarak demografik
karakterleri bilinen kemik toplumlar: iizerinden
yurtitiilmektedir. Giiney Afrika, izole olmus Avrupali
beyaz ve Kuzey Afrikali siyah toplumdan olugsmaktadir.
Bu durumdan kaynakli olarak da o6zellikle beyazlar
osteolojik agidan Avrupa ve Amerikan insanlarindan
ayrilmaktadir (5). Goglerin sinirli olmast ve genetik
mesafenin digerlerinden uzak olmasi nedeniyle, bu
toplum cinsi dimorfizm bakimindan biiytik ihtimalle daha
spesifik bir 6zellik gostermektedir. Bu ¢aligmanin amact,
Pretoria Kemik Koleksiyonu'na ait Giiney Afrikali beyaz
ve siyah popiilasyonun morfolojik olarak ayirt edilebilir
vertebralarindaki cinsiyet varyasyonunu analiz etmek ve
cinsiyet tayini yapabilmektir.

GEREC ve YONTEM

Bu calismada kullanilan ornekler 144 (37 beyaz
erkek, 36 beyaz kadn, 35 siyah erkek, 36 siyah kadin)
kisinin tam vertebral kolonundan olusmaktadir. Bunun
icin Giiney Afrika Pretoria Universitesi, Anatomi
Departmani'nda bulunan ve 1000'den fazla kisinin iyi
korunmus iskeletine sahip olan Pretoria Kemik
Koleksiyonu kullanilmistir. Koleksiyon anatomik
aragtirmalar ve diseksiyonlar i¢in hibe edilmis ¢agdas



insan iskeleti kalintilarin1 kapsamaktadir (5, 25).
Iskeletlerin yas, cinsiyet, 6liim yas1, 6liim nedeni gibi tiim
demografik bilgileri mevcuttur.

Calismada servikal 7 (C7), torasik 1 (T1), torasik 11
(T11), torasik 12 (T12) ve lumbar 5 (L5) omurlar1
kullanilmistir. Bu kemiklerin se¢ilmesinin nedeni, iskelet
tizerinde anatomik yapilart ve pozisyonlar: itibariyle
taninmast en kolay olan vertebralar olmalaridir. Temel
ayrim noktalari sunlardir:

e C7 (7. servikal omur): Servikal ve torasik
vertebranin tipik 6zelliklerini tasimaktadir. Servikal
stitunun sonuncu ve en biiyiik gévdeye sahip olanidir.
Diger servikallerden farkli olarak inferior yiizey dizdiir
ve govde torasikte oldugu gibi biyiiktiir. Ayrica spinal
cikinti torasik vertebralardaki gibi uzun ve catalsizdir.
Ancak servikal siitunda bulunmasindan dolayt bu
kemigin foramen transversiumu bulunmaktadir.

o T1 (1. torasik omur): Superior yiizeyde tam, inferior
ylizeyde ise yarim kostal eklem yiiziine sahiptir. Govde
servikale benzer, ancak transvers yonde daha uzundur.
Spinal ¢ikintist da yine 7. servikal omura benzemektedir,
ancak daha uzun ve kalindir.

o T11 (11. torasik omur): Gévde diger torasiklere gore
daha biiytiktiir. Govdenin superior yiizeyine dogru her iki
tarafta da tam kostal eklem ylizeyi goriiliir, ancak
transvers proseslerde eklem ytizeyi yoktur. Spinal ¢ikinti
kisa ve horizontaldir. Ayrica transvers prosesleri diger
torasik omurlara gore daha kiigtiktiir. Tek ve tam eklem
ylizeyinden dolay1 da pedikiiller ¢ok biiytiktiir.

e T12 (12. torasik omur): Govdede tek ve tam kostal
eklem ylizeyi bulunmasi ve transvers proseslerinde eklem
ylzeyi olmamasi bakimindan 1 1. torasik omuru ile benzer
ozellikler gosterir. Inferior eklem yiizeyi lumbari
tistlendiginden dolay1, bel omurundaki gibi silindiriktir.
Buradaki en ayirici nokta ise inferior eklem yiizeylerinin
paralel olmamasi ve disa dogru bakmasidir. Ayrica
govdesi, laminast ve spinal ¢ikintisi lumbar omurlarina
benzer.

e L5 (5. lumbar omur): Govdesinin 6n tarafta daha
kalin olmasi ile karakterizedir. Sakrumun 1. omuru
tizerine oturdugu i¢in govde hatti diger lumbar omurlara
nazaran belirgin olarak horizontal yonde dikdortgen
olarak uzanir. Bu nedenle de inferior eklem yiizeyleri
arasindaki mesafe digerlerinden daha fazladir. Spinal
cikinti kisadir(26-28).

Calisma her bir omurdan, 0.01 mm hassasiyetindeki
dijital kumpas kullanilarak, yedi 61¢ti alinmustir.

e Anterior yiikseklik (anterior height - anth): Kemik
govdesinin anterior yiiziiniin en yiiksek ve en algak
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noktas1 arasindaki uzaklik 6l¢tilmiistiir.

e Posterior ylikseklik (posterior height — posth):
Anterior yiikseklikle ayn1 yolla kaydedilmistir, ancak bu
6l¢ii spinal kanalin i¢ tarafindan alinmistir.

e Superior transvers genislik (superior transverse
breadth — suptrbr): Govdenin superior ytizindeki en uzak
iki noktas1 arasindaki genisliktir.

e inferior transvers genislik (inferior transverse
breadth — inftrbr): Gévdenin inferior yiiziindeki en uzak
iki noktasi arasindaki genisliktir.

e Orta transvers genislik (middle transverse breadth —
midtrbr): Govde cevresinin orta noktasinin en genis
alaninin ol¢iistidiir.

e inferior anteroposterior ¢ap (inferior anteroior-
posterior diameter — infap): Inferior yiizeydeki
anteroposterior dogrultudaki orta noktanmn arasindaki
mesafedir.

e Superior anteroposterior cap (superior anterior-
posterior diameter — supap): Superior yiizeydeki
anteroposterior dogrultudaki orta noktanmn arasindaki
mesafedir (Sekil 1).

Olgiim noktalar1, osteofit gibi patolojik durumlar séz
konusu oldugunda yer degistirmektedir. Ornegin anterior
yuizeyde 4. dereceden bir osteofit s6z konusu oldugunda,
anterior yiikseklik gévdenin merkez noktasi yerine
osteofitin bittigi sag veya sol noktaya kaydirilabilir. Yine
ayni durum s6z konusu oldugunda superior yiizeyin
Olctileri osteofitlere dayanilarak, aniler epifizin dis
ylizeyinden yapilir (Sekil 2). Osteofit ya da baska
nedenden meydana gelen hasarlarin fazla oldugu
vertebralar ise ¢aligmanin disinda tutulmustur.

Cinsiyet farkliliklar1 SPSS istatistik programinda,
diskriminant fonksiyon analiziyle degerlendirilmistir.
Analiz sirasinda, ayrim giicii en yiiksek &lctilerin
secilebilmesi agisindan stepwise yontemi kullanilmistir.

BULGULAR

Tablo 1'de, C7, T1, T11, T12, L5'in tanimlayict
istatistiklerine ve univariate F-ratio'larma bakildiginda
her iki irk grubunda da cinsiyet tizerine farkliliklar oldugu
gorilmektedir. Beyazlarda T12 ve LS5'te anterior
yiikseklik, siyahlarda C7'de inferior anteroposterior cap,
superior anteroposterior ¢ap, Tl'de superior
anteropasterior ¢ap, L5'te anterior yiikseklik ve posterior
ylikseklikte cinsiyetler arasi olgtiler anlamsiz, diger tim
Olgiiler anlamlidir (p<0.05). Erkekler 6nemli oranda
kadinlardan biiytktiir.
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superior
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Sekil 1. Vertebra govdelerinden alinan dlgiiler. Her vertebradan toplam yedi dl¢ii alinmistir. Vertebral gévde
yvapilariitibariyle servikal kolona ait omurlardan orta transvers genislik (midtrbr) ol¢iisti alinmanugtir.

Sekil 2. Osteofit nedeniyle él¢ciimlerde meydana gelen sapmalar. Solda; anterior uzunluk (anth), iist yiizeydeki
osteofit nedeniyle merkezin sagindan alinmistir: Kesikli ¢izgi merkezi, diiz ¢izgi 6l¢iim yapilan sapma noktasini
gostermektedir. Sagda; osteofit olusumu nedeniyle superior dlciiler osteofitin icinden, aniiler epifizin dig

yiiziinden alinmuistir.
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Tablo 1. Giiney Afrikali siyah ve beyazlarin tamnabilir vertebra dlgiilerinin tammlayici istatistigi ve
istatistiksel anlami

Beyaz Siyah

Erkek Kadin Erkek Kadin
Olgiiler Mean SD Mean SD F Ratio* Mean SD Mean SD F Ratio*
Servikal 7
C7 anth 14,79 1,22 13,68 1,01 16,62 14,17 1,10 12,91 1,03 24,47
C7 posth 15,48 1,09 14,26 0,87 25,54 14,14 0,97 13,21 0,95 16,09
C7 suptrbr 27,75 2,36 25,87 2,17 11,57 24,99 1,63 23,79 1,96 7,81
C7 inftrbr 28,15 2,29 26,42 1,79 12,05 27,18 1,98 25,20 1,69 20,27
C7 infap 17,71 1,77 15,17 1,42 42,08 16,21 1,24 15,66 1,45 2,92°
C7 supap 18,47 2,02 16,18 1,71 25,07 16,49 1,34 1594 1,63 231°
Torasik 1
T1 anth 16,59 1,20 1547 1,11 16,96 16,10 1,17 14,63 0,89 34,78
T1 posth 17,93 1,17 16,37 0,90 40,25 16,66 0,94 15,08 0,83 55,32
T1 suptrbr 28,15 2,34 26,10 2,24 14,47 27,26 1,75 2490 1,91 29,06
T1 midtrbr 30,12 3,05 27,25 2,773 17,65 25,69 2,74 24,04 1,75 9,00
T1 inftrbr 31,70 2,18 29,17 2,43 21,63 30,01 1,82 27,57 1,50 37,32
T1 infap 18,65 2,17 16,16 1,35 34,28 16,64 1,21 16,03 1,19 4,47
T1 supap 17,92 1,85 1526 1,39 47,83 16,24 1,18 1569 1,41 3,16
Torasik 11
T11 anth 23,05 1,42 22,30 1,18 5,39 21,92 1,17 20,99 1,51 8,15
T11 posth 2593 1,95 23,93 1,37 23,06 23,57 1,38 22,64 1,67 6,40
T11 suptrbr 40,67 2,97 35,84 2,59 50,04 36,39 2,00 34,29 1,95 19,78
T11 midtrbr 37,84 2,98 3394 246 33,79 34,58 2,01 32,11 2,19 24,28
T11 inftrbr 44,47 3,79 39,49 294 35,72 41,03 2,52 38,31 2,37 21,63
T11 infap 33,18 3,66 28,48 2,93 33,27 27,47 1,90 25,23 2,01 23,02
T11 supap 32,03 3,15 27,97 2,53 3335 26,77 1,83 24,86 1,94 1794
Torasik 12
T12 anth 24,46 2,09 24,02 1,55 0,97° 23,35 1,32 22,52 1,52 5,96
T12 posth 27,75 1,61 25,33 1,63 36,74 25,16 1,54 24,35 1,58 4,66
T12 suptrbr 44,54 3,43 38,88 2,56 58,46 40,40 2,47 37,75 2,21 2233
T12 midtrbr 40,17 3,42 35,71 2,64 35,49 36,65 2,42 3393 2,56 20,83
T12 inftrbr 46,65 3,65 41,97 3,07 31,94 43,54 3,03 40,15 2,39 27,03
T12 infap 33,02 3,57 28,88 2,72 28,33 28,22 1,88 25,59 2,04 31,29
T12 supap 33,34 3,66 28,66 2,90 33,30 27,31 1,97 2543 2,18 14,31
Lumbar 5
L5 anth 29,26 2,11 28,92 1,74 0,51° 26,60 1,78 26,30 1,30 0,65°
L5 posth 2498 2,04 23,77 2,04 5,87 23,27 1,88 22,95 221 042°
L5 suptrbr 54,17 4,14 50,01 3,88 17,89 51,77 3,41 48,95 2,77 14,37
L5 midtrbr 51,84 4,44 48,52 3,80 10,64 4722 3,14 43,95 3,51 16,86
L5 inftrbr 54,77 4,72 49,55 3,48 26,16 50,32 3,82 46,78 4,02 14,22
L5 infap 35,44 3,15 31,36 2,57 33,22 33,65 2,40 31,55 2,47 13,11
L5 supap 36,36 3,51 31,96 2,29 36,25 34,03 2,58 31,71 2,27 1595

* "4 degerleri harici digerleri anlamlidir (p<0.05)

Tablo 2 stepwise diskriminant fonksiyon
istatistiklerini gdstermektedir. Verilerin
degerlendirilmesi sirasinda stepwise yontemi segilerek;
tim Olgiilerin kullanilmasi yerine, giivenilir sonucu
verebilecek olgiilerin degerlendirmeye alinmasi
saglanmistir. Wilks' lambda, her degiskenin sundugu
ytzdelik katkiy1 gosterir ve igleve giren degiskenlerin
sirasina karar verir. Bunun sonucunda gortilmektedir ki,

her bir kemikten bir veya en fazla ii¢ 6l¢iiniin
secilmesiyle cinsiyet tayini yapilabilmektedir. Fonksiyon
I'de (C7) beyazlar i¢in inferior anteroposterior ¢ap ve
posterior yiikseklik, siyahlar i¢inse anterior yiikseklik ve
inferior genislik kullanilmistir. Fonksiyon 3'te (T11) ise,
beyazlarda cinsiyet tayini i¢in yedi 6l¢tiden sadece bir
tanesi se¢ilmistir.

Tablo 3, bu fonksiyonlar i¢in standardize edilmemis
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diskriminant fonksiyon katsay1si ve ayrim noktasi saglar.
Fonksiyondan diskriminant skorunun hesaplanmasi i¢in,
her ebadin kendi katsayisiyla ¢arpilmasi ve sabitle
toplanmas1 gerekmektedir. Diskriminant fonksiyon
skorunu hesaplamakta kullanilan Y .0
=a+b,x,+b,x,+...b x, formiilde a sabiti, b standart
olmayan katsay1y1 ve x de kemik dlgiilerini belirler. Eger
elde edilen diskriminant skor (Y) ayrim noktasindan
bityilkse birey erkek olarak siiflandirilir. Ornegin,
asagidaki ol¢tiler C7 beyaz kisiden alinmistir:

x,, C7 inferior anteroposterior ¢ap: 15,71 mm ve b,,
katsay1s10,471 mm

Tablo 2. Stepwise yontemiyle segilen dl¢iiler

x,, C7 posterior ylikseklik: 12,73 mm ve b,, katsayis1
0.514mmve

a,sabit:-15,377 mm

Y, = sabit + (C7 infap) * (ilgili katsay1) + (C7
posth) * (ilgili katsay1)

Y nsiyer = -15,377 +(0,471%15,71) + (0,514*12,73) = -
1,434

Elde edilen diskriminant fonksiyon skoru, ayrim

(cinsiyet)

noktasindan (0,013) kiigtik oldugu i¢in cinsiyeti beyaz
kadn olarak tayin edilir.

Tablo 4, siniflandirmadaki dogruluk oranlart ve
capraz onaylama ytizdelerini gostermektedir. Bu

Beyaz Siyah
Wilks' Lambda Wilks' Lambda
Fonksiyon Exact F Exact F
Step  Entered Statistic  df Statistic*  dfl df2 Step  Entered Statistic  df Statistic*  dfl  df2
C7
1 C7 infap 0,61 1,L1,65 4208 1 65 1 C7 anth 0,74 1,1,68 2447 1 68
2 C7 posth 0,54 2,1,65 2742 64 2 C7infurbr 0,67 2,1,68 16,27 2 67
Tl
1 T1 supap 0,59 1,LI,70 4783 1 70 1 T1 posth 0,55 1,1,68 55,32 1 68
2 T1 posth 0,50 2,1,70 3435 2 69 T1 suptrbr 0,50 2,1,68 33,62 2 67
T11
1 T11 suptrbr 0,57 1,1,65 50,04 I 65 1 T11 midtrbs 0,74 [,1,68 2428 1 68
2 T1l infap 0,67 2,1,68 16,52 2 67
T12
1 T12 suptrbr 0,52 1,1,64 5846 1 64 1 T12 infap 0,68 1,1,68 31,29 1 68
T12 supap 0,60 2,1,68 2198 2 67
3 T12 inftrbr 0,54 3,1,68 18,44 3 66
L5
1 L5 supap 0,64 1LI,65 36225 1 65 1 L5 midtrbr 0,80 1,1,68 16,86 1 68

* tiim degerler anlamlidir (p<0.05)

dogruluk oranlarinin beyazlarda siyahlara gére daha
ylksek oldugu dikkat cekmektedir. Ayrica her iki irkta da
T1 en yiiksek, L5 de en diisiik tayin oranini sunmaktadir.
Analizlerde 1. torasik vertebra i¢in secilen superior
anteroposterior ¢ap ve posterior yiikseklik 6lgiileri
kullanildiginda %88,90 dogru tespit yapildig:
goriilmektedir. Ayn1 kemik i¢in farkli cinsiyetlerdeki
duruma bakildiginda, kadinlarda %86,11; erkeklerde ise
%91,67 oraninda cinsiyet tayini yapildig:

gozlenmektedir. Genel olarak bir degerlendirme
yapildiginda ise beyazlarda cinsiyet tayin orani %80'in
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Tablo 3. Cinsiyet tayininde kullanilan standardize edilmemis diskriminant fonksiyon katsayilar

Beyaz Siyah
Analizdeki degerler Analizdeki degerler
Olgiiler Fonksiyon 1 Olgiiler Fonksiyon 1
C7 inferior anteroposterior ¢ap 0,471 C7 anterior height 0,625
C7 posterior ylikseklik 0,514 C7 inferior transvers genislik 0,297
(Sabit katsay1) -15,377 (Sabit katsay1) -16,203
Ayrim noktasi 0,013 Ayrim noktasi 0,020
T1 posterior yiikseklik 0,556 T1 posterior height 0,880
T1 superior anteroposterior ¢ap 0,413 T1 superior transvers genislik 0,246
(Sabit katsayn) -16,390 (Sabit katsay1) -20,377
Ayrim noktasi 0,000 Ayrim noktasi 0,000
T11 superior transvers genislik 0,358 T11 inferior anteroposterior ¢ap 0,295
T11 middle transvers genislik 0,293
(Sabit katsay1) -13,739 (Sabit katsay1) -17,525
Ayrim noktasi -0,039 Ayrim noktasi 0,000
T12 superior transvers genislik 0,332 T12 inferior anteroposterior ¢ap 0,958
T12 inferior transvers genislik 0,211
T12 superior anteroposterior ¢ap -0,757
(Sabit katsayn) -13,835 (Sabit katsay1) -14,627
Ayrim noktasi -0,003 Ayrim noktasi 0,000
L5 superior anteroposterior ¢ap 0,335 L5 middle transvers genislik 0,300
(Sabit katsay1) -11,468 (Sabit katsay1) -13,677
Ayrim noktast -0,033 Ayrim noktasi 0,000
Tablo 4. Omurlardan cinsiyet tayininde tespit degerleri
Beyaz Siyah
Erkek Kadin Erkek Kadin
n/N % n/N % % Total n/N % n/N % % Total
Servikal 7
Orijinal 26/33 78,79 30/34 88,24 83,60 23/34 67,65 28/36 77,78 72,90
Capraz saglama 25/33 75,76 30/34 88,24 82,10 21/34 61,76 27/36 75,00 68,60
Torasik 1
Orijinal 31/36 86,11 33/36 91,67 88,90 29/35 82,86 30/35 85,71 84,30
Capraz saglama 30/36 83,33 33/36 91,67 87,50 29/35 82,86 30/35 85,71 84,30
Torasik 11
Orijinal 30/35 85,71 26/34 76,47 81,20 29/35 82,86 25/36 69,44 76,10
Capraz saglama 30/35 85,71 26/34 76,47 81,20 27/35 77,14 24/36 66,67 71,80
Torasik 12
Orijinal 28/33 84,85 30/35 85,71 85,30 27/35 77,14 30/35 85,71 81,40
Capraz saglama 28/33 84,85 30/35 85,71 8530 27/35 77,14 28/35 80,00 78,60
Lumbar 5
Orijinal 27/35 77,14 29/35 82,86 80,00 24/35 68,57 21/35 60,00 64,30
Capraz saglama 27/35 77,14 29/35 82,86 80,00 24/35 68,57 21/35 60,00 64,30
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TARTISMA ve SONUC

Insan omurgasi, ilk insanimsilarin iki ayakli
yiiriimeye basladig1 5-8 milyon y1l 6ncesinden baslayarak
onemli degisimler geg¢irmistir (29). Bu degisimin en
6nemli sonucu vertebral siitunun S seklinde kavislenmesi
ve viicut agirligini tastyan pelvisin kisalip yanlara dogru
genislemesi olmustur. Bipedal 6ncesi durusta yiik sadece
alt ekstremiteler yerine ayni zamanda kollara da bindigi
icin omurganin hafif kamburumsu diiz bir yapist s6z
konusudur. Ancak evrimsel siirecte insanin iki ayaginin
uistiine kalkmasiyla birlikte viicut agirligi vertebral siitun
vasitastyla tamamen alt ekstremitlere aktarilinca ve ayn
zamanda vertebral siitunun 6n bolge organlarini tagimak
gibi bir islev edinmesiyle birlikte bu diiz yap1 yerini dort
kavisten olusan S seklinde bir kivrima birakmistir (30-
32). Bu kivrilmada ayni zamanda basin yukar:
kalkmasindan dolay1 vertebral siitunun basi tasima
gorevini Ustlenmesi de etkili olmustur (33). Viicut
yapisinda meydana gelen bu farklilasma, genellikle
omurgalara binen baskidan kaynaklanan ve yasla dogru
orantili gelisen osteopeni, osteoporoz, Schmorl's node
gibi insana 6zgii bir takim olumsuzluklari da beraberinde
getirmistir (34).

Insanin onciillerinin iki ayaklarinin iistiine
kalkmasinin ve bu siiregte yasam alanlarinda meydana
gelen degisiklik-gesitliligin sonucu olarak beslenme
kaynaklar1 da degismistir. Evrimsel siire¢ iginde
toplayicilik ve lesgilikle beslenen insanimsilar avciliga
geemislerdir ve bu énemli bir eylemdir (29). Yogun gii¢
kullanim1 gerektiren avcilik goérevini toplumun
erkeklerinin {istlenmesi nedeniyle bu eylemin etkileri
insanimsilarin fizik yapisinda kendini gdstermistir.
Erkeklerdeki bu iri yapinin daha kuvvetli kaslari
gelistirdigi ve bu kuvvetli kaslarin rahat tutunabilmesi
icin daha biiyiik transvers ¢ikintilarin ve spinal ¢ikintinin
gelistigi distniilmektedir. Modern insanin ortaya
¢ikisindan sonraki zamanda da gii¢ gerektiren isleri
biiyiik oranda erkeklerin tistlenmesinden dolayi
cinsiyetler arasi farklilik kendini belli etmeye devam
etmistir.

Bu tarihsel siireg icerisinde insanin fizik kosullarinda
meydana gelen bu degisimler, erkek ve kadin cinsiyetleri
arasinda dimorfizmin belirginlesmesine neden olmustur.
Erkeklerin kadinlara gore daha iri bir yapiya sahip
olmasiyla kendini gosteren cinsiyet farkliliklari pek ¢ok
iskelet elemaninda morfolojik olarak
degerlendirilebilmektedir. Buradan yola ¢ikarak
vertebralarin da iki cinsiyet arasinda farklilik gosterecegi,
erkek omurlarinin kadin omurlarina oranla daha biiyiik
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olacagi diisiiniilmektedir.

Cinsi dimorfizm, insan varyasyonunda en onemli
yondiir. Antropometrik 6lgtiler kullanarak kisinin
cinsiyetini idantifiye edebilmek, erkek ve kadinlarda
viicut buytikligii farklarina dayanmaktadir. Pek cok
osteolojik caligsma, cinsiyet tayini i¢cin Ornegin
istatistiksel model gelistirmek i¢in uzun kemik Sl¢tilerini
kullanir.

Pelvis, hem metrik hem de morfolojik bakimdan en iyi
alandir ve %95 - %98 oraninda dogru sonug verir (17, 27,
35, 36). Bunu sirasiyla kafatasi ve uzun kemikler takip
eder (16). Femur basindan yapilan olgiimlerle %83
oraninda sonu¢ alinmaktadir (37, 38). Ayrica sadece
femur basi yerine, bununla birlikte yapilan diger
Olgtimlerle giivenirlik oran1 %92'ye ¢ikmaktadir (39).
Yalniz tibia kullanilarak yapilan ¢alismalarda %94,9 —
9%98,3 araliginda basar1 saglanmistir (40). Kol kemikleri
de cinsiyet tayinin de yiiksek kesinlik sunmaktadir. Ttirk
popiilasyonunda yapilan ¢alismalarda radius ve ulna %96
kesinlikle cinsiyet tayinine imkan tanimistir (41). Bunun
yaninda tiim kol kemikleri tizerine yapilan ¢alismalarda
radius %94,93; humerus %93,15 ve ulna %90,58
oraninda tespit imkan1 vermistir (42).

Vertebralar tizerinde az sayidaki arastirmalarin
sonuglar1 da vertebralarin cinsiyet tespitine dair giivenilir
sonuglar sunduguna dikkat cekmektedir. Bu konuda en
6nemli arastirmalardan bir tanesi MacLaughlin ve Oldale
(16) tarafindan yapilmistir. Calisma neticesinde tiim
Olgiiler kullanilarak %70'in tizerinde basar1 saglanmis,
stepwise yontemiyle secilen 12. torasik anterior transvers
cap ve 11. torasik anteroposterior ¢ap kullanildiginda ise
cinsiyet tayin basarist %89'a ¢ikmistir. Koreli
arastirmacilar tarafindan 12. torasik vertebranin {i¢
boyutlu rekonstriiksiyonu {izerinden morfometrik analize
dayali bir bagka arastirmada model {izerinde tespit edilen
ti¢ oleti kullanildiginda %90 oraninda cinsiyet tespiti
yapilabilmistir (43). Wescott tarafindan 2. servikal
vertebralar tizerine 400 drnekten alinan sekiz ayri 6lgii ile
yapilan sekstiel dimorfizm ¢alismasinda %83 dogruluk
orantyla cinsiyet tespit edilmistir (23). Yine 2. servikal
vertebra tizerine Marlow ve Pastor tarafindan yapilan bir
bagka calismada ise Wescott'un yontemi kullanilarak,
diskriminat fonksiyon analiziyle %83.3 dogruluk
orantyla basartya ulagilmistir (24).

Bu calismanin sonucu da gostermektedir ki,
vertebralar yiiksek dogruluk oraniyla cinsiyet tespiti igin
diger kemikler gibi giivenilir sonuglar vermekte ve adli
bilimlerde idantifikasyon ig¢in kullanilabilir veriler
sunmaktadir. Analizlerde 1. torasik vertebra i¢in segilen



superior anteroposterior ¢ap ve posterior yiikseklik
olgtileri kullanildiginda %88,90 dogru tespit yapildig:
goriilmektedir. Aynmi kemik i¢in farkli cinsiyetlerdeki
duruma bakildiginda, erkeklerde %91,67; kadinlarda ise
%86,11 oraninda cinsiyet tayini yapildig:
gozlenmektedir.

Aragtirmalar, cinsiyet tayininin beden iizerinde
cografik varyasyona sahip oldugunu gostermektedir.
Cinsi dimorfizm diinyada belirgin bolgelerde daha
yuksek olabilir. Giiney Afrika, 16.yy'da Avrupa'dan
Afrikanersler gog ettiginde, diinyada izole edilmis bir
bolgeydi. Orjinalinde iilkede daha kiigctik gruplar olan
Khoisan ve Hottentotlar yasiyorlardi (44). Afrikaners adi
verilen ve Hollanda, Fransa, Almanya, 1ngi1tere ve
Portekiz kokenli olan Avrupali beyazlardan olusan bu
grup zaman i¢inde diinyanin diger bolgelerinden
ayrilarak, Giiney Afrika beyazlarinin osteolojik olarak
Avrupa ve Amerikan popiilasyonundan farklilasmasina
neden olmustur (5). Yapilan osteolojik ¢alismalar da bu
farki ortaya koymaktadir (45). Toplumlar arasindaki bu
farklilagsma, diinyada spesifik bolgeler i¢in baska
teknikler gelistirme ve yeni caligmalar yapmak
gerekliligini dogurmaktadir.

Sunulan ¢aligma, arkeolojik ve adli bakimdan ¢okca
bulunan vertebralar1 kullanarak yaygin olmayan bir
yontemle cinsiyet tayini yapmaktir. Pek ¢ok antropolog
iskeletin diger parcalarinin daha sik tercih edildigini
gormiisttr. Arkeolojik ve adli baglamda vertebralardan
daha fazla miktarda bulunmaktadir, bu yiizden de daha iyi
analizlere ihtiya¢ vardir. Olay yerinde izole edilmis
vertebralar bulmak yaygindir ve adli kazi tekniklerine
ihtiya¢ duyulabilir. Yapilan bu calisma iskelet icinde
yerlerini tanimak i¢in kolay olan bu vertebralari segmistir.
Bundan dolay1 yeni teknikler, sadece birka¢ kemigin
oldugu zamanlarda veya orijinal olay yerinin kaldirildig:
ve dagitildigi durumlarda yapilacak g¢alismalar igin
onemlidir. Tim bunlarin yaninda dikkat edilmesi gereken
bir nokta da viicut 6l¢iilerinde insan popiilasyonlari
arasindaki farkliliklardir. Bu nedenle yeni teknikler
tizerinde c¢aligmalar yapilirken, bu ¢alismalarin farkli
popiilasyonlarin 6zelliklerini yansitmasina dikkat
edilmelidir.
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