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OZET

Kaybolan miirekkep su bazli bir asit baz
indikatoriidiir. Havaya maruz kaldiktan belirli bir zaman
sonra rengi kaybolarak renksiz bir hal alir. Daha ¢ok saka
malzemesi olarak kullanilmakla birlikte sahtecilik
amaciyla da kotiiye kullanilmaktadir. Bu c¢alismada
kaybolan miirekkeple olusturulmus bir senedin adli belge
inceleme laboratuvarinda incelenmesi sonucu tespit
edilen bulgular sunulmustur. Kaybolan mirekkeple
olusturulan belgelerin inceleme yontemleri, bulgular ve
literatiir esliginde tartigilmstir.

Anahtar kelimeler: Adli belge inceleme, sahtecilik,

kaybolan miirekkep, imza incelemesi

ABSTRACT

Disappearing ink are water-based acid-base
indicators. It's change from a coloured to a colourless
solution upon exposure to the air. Although disappearing
inks are mostly used joke tool, these inks are abused in
forgery. A bond that generated using disappearing ink was
presented in this study. This document was examined use
VSC 6000/HS in Questioned Document Examination
Laboratory.
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GIRIS
“Kaybolan miirekkep” veya “Sihirli Mirekkep”
olarak tabir edilen kimyasal madde daha ¢ok saka

malzemesi olarak bilinmektedir. Aslen hava igerisindeki

karbondioksite maruz kaldiktan belirli bir zaman sonra
rengi kaybolarak renksiz bir hale dontisen su bazli bir asit
baz indikatoridiir. En yaygin kullanilan pH indikatéri
timolftaleindir(C28H3004)(1-3). Bu tiir bir miirekkep
kat1 timolftaleinin etil alkol icerisinde ¢oziilmesi ile
hazirlanabilir. Etil alkol igerisinde ¢oziilmiis
timolftaleine su eklenir ve daha sonra sodyum hidroksit
kullanilarak sistemin pH degeri ayarlanir. Boylece
indikatoriin temel formu hizli bir sekilde mavi renk
alir(2,3). Bu sekilde hazirlanmis miirekkep kagit izerine
uygulandiginda mavi renkli bir yazi ile karsilasilir.
birlikte
atmosferdeki karbondioksit, karbonik asit olusturmak
tizere su ile reaksiyona girer(CO2 + H20 — H2CO3),
daha sonra karbonik asit miirekkep igerisindeki NaOH
ile nétralize olur (2Na (OH) + H2CO3 — Na2CO3 +
2H20). Bu nétralizasyon nedeniyle sistemin pH degeri

Miirekkebin kagit lizerine uygulanmasi ile

10,5 tan 9,3 e diiser ve bu reaksiyonlar miirekkebin
renginin kaybolmast ile sonuglanir(2,3).

Kaybolan miirekkep iceren ve goriiniis itibariyle
normal kalemlerden herhangi bir farklilik gostermeyen
kalemlere, aligveris siteleri araciligiyla internet tizerinden
kolaylikla ulasilmaktadir(4,5). Bu tir kalemlerin
sahtecilik amaciyla da kullanilmakta oldugu
bildirilmistir(1,6-8). Hatta baz1 sanal aligveris sitelerinde
kalemlerin sahtecilik amaciyla kullanilabilecegi reklam
unsuru olarak sunulmaktadir(5).

“Kaybolan Miirekkep” olarak tanimlanan madde ile
yazilmis olan yazilar zamanla solarak go6zle
goriilemeyecek hale gelseler dahi uygun adli belge
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inceleme ekipmanlari kullanilarak yazilmis olan yazi ve
imzaya ait bulgular tespit edilmekte ve gortniir hale
getirilmeleri miimkiin olabilmektedir(1,9).

Bu ¢aligmada kaybolan miirekkep ile diizenlenmis bir
belgenin incelendigi olgu sunularak nadir gériilen bu tiir
olgulara dikkat ¢ekilmesi ve bu tiir belgelerin inceleme

yontemlerinin irdelenmesi amaglanmuistir.

OLGU

Adli dosya igerigine gore; X isimli sahsin Y isimli
sahsa belli bir miktar bor¢ para verdigi, buna karsilik Y
isimli sahsin bir senet diizenleyerek X isimli sahsa
verdigi, senet izerindeki yazilarin timiintin belli bir siire
sonra kayboldugu ve okunamaz hale geldigi iddia
edilmektedir.

X isimli sahis karsi tarafin borcu oldugunu kabul
etmemesi nedeniyle ve alacagimi tahsil edebilmek
amaciyla elindeki igerik yazilarmm tamami gériinmez
hale gelmis senet ile birlikte adli mercilere basvurmustur.
Y isimli sahis X isimli sahs1 tanimadigini ve kendisine de
herhangi bir senet vermedigini ifade etmistir.

Dava konusu senet lizerinde var oldugu iddia edilen
yazilarin ve imzalarin belirlenmesi ve eger tespit
edilebilirse s6z konusu senet tizerindeki imzanin Y
sahsina ait olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla Adli
Tip Kurumu Fizik Ihtisas Dairesi Adli Belge inceleme
Subesi'ne génderilmistir.

S6z konusu senet muhtelif mikroskoplar, VSC 5000,
VSC 6000/HS, ESDA2, Forensic XP 4010D gibi adli
belge inceleme cihazlari ile donanimli Adli Tip Kurumu
Fizik Ihtisas Dairesi Adli Belge Inceleme
Laboratuvarinda incelenmistir.

Normal 151k altinda ve ¢iplak goz ile yapilan
incelemede belgenin mutat senetlerden oldugu, tizerinde
matbu kisimlar haricinde herhangi bir gériintir yazinin
bulunmadig tespit edilmistir (Resim 1).

Belgenin VSC 6000/HS (10) adli belge inceleme
cihazinda spot 1sik altinda, farkli dalga boylarinda yapilan
incelemesi sonucunda; borglu kimlik ve adres bilgileri,
alacakli ismi, yazi1 ile ve rakamla miktar bolimii, vade
tarihi, iki adet bor¢lu imzasi goriiniir hale getirilmistir
(Resim 2,3). Her ne kadar senet iizerinde yazilmis olan
yazilar gériinmez hale gelmis ise de belgenin oblik 151k
altinda yapilan incelemesinde kalem baski izlerinin
(fulaj) belge tizerinde mevcut oldugu saptanmistir (Resim
4,5).
yontemlerle gortiniir hale getirilen imzalar ve isim yazisi

Inceleme konusu senette yukarida bahsedilen
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Adli Tip Biilteni

ile bor¢lu oldugu iddia edilen Y sahsinin mukayese
amactyla gonderilen imza ve isim yazist 6rneklerinin
yapilan karsilastirilmast sonucunda aralarinda tani
unsurlart bakimindan teshise yeter oranda uygunluk ve
benzerlikler tespit edilmis ve senet lizerinde sorulan
imzalarin ve borglu isim yazisinin Y isimli sahsa ait
oldugu seklindeki goriintiilerle de desteklenen bilirkisi
raporu ilgili makama sunulmustur (Resim 6,7).

TARTISMAVE SONUC

Igeriginde kaybolan miirekkep bulunduran ve
goriiniis itibariyle normal kalemlerden herhangi bir
farklilik gostermeyen kalemler internet {izerinden “48
saat sonra tamamen goriinmez hale gelmektedir” ,“UV
stk altinda dahi herhangi bir iz birakmaz”  reklam
spotlartile satisa sunulmaktadir(4,5).

Cek, senet, sozlesme vb. gibi 6nemli belgelerin
“kaybolan mirekkep” igeren kalem ile olusturulmasi
halinde ¢esitli magduriyetler meydana gelebilmektedir
(1,6-8). Insan gozii yaklasik olarak 400 nanometre(nm)
ile 700 nm dalga boyu arasindaki 1si1ga hassastir.
Miirekkepler istenilen rengi yansitacak diger dalga
boyundaki 1ginlar1 absorbe edecek sekilde yapilmislardir.
Isik bir cismin {izerine diislip absorbe edildiginde daha
yiiksek dalga boyunda bir 1s1maya neden olur. Bu durum
“liminesans” olarak tanimlanmistir. Adli belge
incelmelerinde ve adli bilimlerin diger bazi alanlarinda bu
fenomenden yararlanilmaktadir. Liiminesans uygun bir
hassas tiip kullanilarak fotograf veya video kamera ile
tespit edilebilmektedir. Glinimiizde bu islem i¢in 6zel
olarak tretilmis adli belge incelme cihazlar:
kullanilmaktadir. Farkli miirekkeplerin farkl
liiminesanlari ¢esitli filtreler kullanilarak tespit edilmekte
ve sonuglar kayit altina alinmaktadir(11,12).

Video Spectral Comparator(VSC), belgelerdeki
miirekkep farkliliklarini tespit etmek ve kayit altina
almak i¢in gerekli tiim teknikleri tek bir tinitede toplayan
ve adli belge inceleme amaciyla 6zel olarak dizayn
edilmis bir cihazdir. VSC mirekkep farkliliklarini
belirlemek, belgelerdeki degisiklikler ve kapamalari
tespit etmek i¢in infrared absorbsiyon, infrared
luminesans, ultraviyole floresans, iletilmis 1s1k, oblik
aydinlatma gibi 6zelliklerden yararlanmaktadir(11).

Olgumuzda goriildiigii tizere kaybolan miirekkep ile
bir senet olusturulmus, senet karsiliginda bor¢ para
alimmis, daha sonra senet ve borg inkar edilmistir. Ancak

magdur olan kisi kendisine verilen senedi tizerindeki tim
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yazi ve imzalar gorinmez hale gelmesine ragmen
muhafaza etmis ve bu belge ile adli mercilere
basvurmustur. Inceleme konusu senet adli mercilerin
talebi tizerine adli belge inceleme laboratuvarinda VSC
6000/HS cihaz1 ile incelenmistir.

Ciplak gozle herhangi bir sekilde goriilemeyen senet
icerigindeki yaz1 ve imzalar spot 151k altinda farkli dalga
boylarinda goriiniir hale getirilmistir.

Gortiniir hale getirilen bor¢lu imzalar ve isim yazisi
ile stipheli sahsin mukayese amaciyla gonderilen yazi ve
imza orneklerinin karsilastirilarak yapilan incelenmesi
sonucunda s6z konusu senetteki isim yazisi ve imzanin
stipheli sahsin yazi ve imzalar ile tersim bigimi, istif,
egim, dogrultu, seyir, aliskanliklar gibi tani unsurlar
bakimindan uygunluk ve benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir(13).

Olgumuzda goriiniir hale getirilen bor¢lu imzalar1 ve
isim yazisi ile siipheli sahsin yazi ve imza Ornekleri
arasinda teshise yeter oranda uygunluk ve benzerlikler
tespit edilmis olmasinin olaymn aydinlatilmasinda ve
magdurun hak kaybinin telafi edilmesinde 6nemli bir
maddi delil teskil edecegini diisiinmekteyiz.

Orijinal belgeler lizerinde fiziksel ve kimyasal
yontemlerle silintiler yapilarak belge igeriginin
degistirilmesi veya belgeye yeni unsurlarin eklenmesi
yoluyla sahte belgeler olusturulmasi, adli belge inceleme
pratiginde karsilagilan sahtecilik tiirlerindendir(6,14).

Bizim olgumuzda sahtecilik eylemi belgenin bir
bolimiintiin degistirilmesi yoluyla degil, tamaminin
kaybolan miirekkeple olusturulmas: suretiyle
gergeklestirilmistir. Literatiirde 6zelikle bankacilik
islemlerinde belgelerin bir boliminin kaybolan
miirekkeple doldurulduktan sonra normal miirekkepli
kalem ile kisilere imzalatilabilecegi, kaybolan
miirekkeple olusturulan kisimlar gériinmez hale
geldikten sonra olusan bos alanin sahtecilik yapan sahsin
lehine olacak sekilde normal miirekkeple yeniden
doldurulmak suretiyle sahteciliklerin
gerceklestirilebilecegi bildirilmistir(1).

Yine bir olguda nakde ¢evrilmek i¢in bozdurulan 200
dolarlik bir ¢ekin banka tarafindan isleme tabi tutulacagi
zaman tUzerindeki miktarin yalnizca 2 dolar olarak
gozuktigi goriilmiis ve yapilan arastirma ve
incelemelerin kaybolan miirekkep kullanimini
dogruladig1 bildirilmistir(2,8).

Kaybolan miirekkeple hazirlandiktan sonra tizeri
normal miirekkepli kalem ile doldurulan ¢ek 6rnekleri
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tizerinde yapilan bir ¢alismada kaybolan miirekkeple
olusturulan orijinal igerikler VSC-2000 HR adli belge
inceleme cihazinda spot 1sik altinda ortaya ¢ikartlmistir.
Ayni calismada her ne kadar bazi vakalarda kaybolan
miirekkeple olusturulmus belgelerin oblik veya iletilmis
151k kullanilarak incelendiginde kaybolan miirekkep ile
olusturulmus icerige ait kalintilarin goriintir hale
getirilebilse de oblik 1s1k, iletilmis 151k, ultraviyole(UV)
151k ve infrared(IR) 151k altinda yapilan incelemelerde
anlamli bilgi elde edilemeyecegi belirtilmektedir (1).

Farkli konsantrasyonlarda timolftalein, fenaolftalein
ve karisimlart kullanilarak kaybolan miurekkep
orneklerinin hazirlandigi ve farkl kagit 6rnekleri {izerine
uygulandiktan sonra goézden kaybolma zamanlarinin
karsilastirildigr bir ¢aligmada; Projectina Docucenter
3000 adli belge inceleme cihazinin farkli 1siklar:
kullanilarak yapilan optik inceleme ile kaybolan el
yazilarinin ortaya ¢ikarilmadigi, kaybolan el yazilarinimn
alkalin soltisyonlu sprey uygulandiginda kisa siireligine
goriiniir hale geldigi ancak daha sonra tekrar gériinmez
hale geldigi bildirilmistir(2).

“Kaybolan miirekkep” ve “silinebilir miirekkep” ile
olusturulmus el yazilarinin ortaya ¢ikarilmasini
karsilastirildig: bir calismada; oblik aydinlatma ile kagit
yiizeyinde olusmus girintilerin gosterilebildigini ancak
direkt 151k kaynaklar1 ve biiyiite¢ kullanimi gibi
gelenceksel yontemler ile UV 1sik ve IR aydinlatmanin
kaybolan miirekkeple olusturulmus yazilarin goériiniir
hale getirilmesinde basarisiz oldugu bildirilmistir(9).

Bizim olgumuzda Vaid ve arkadaslarinin(1)
bildirdiginin aksine belge igeriginin olusturulmasi
esnasinda meydana gelen kalem baski izleri(fulaj) oblik
151k altinda belge icerigini tamamen ortaya koyacak bir
bi¢imde tespit edilmistir.

Ayrica goriinmez hale gelmis belge igerigi Vaid ve
arkadaslarinin(1) bulgulartyla uyumlu bir bigimde spot
151k altinda yapilan inceleme sonucu goriintir hale
gelmistir. El- Molla ve arkadaslari(2) ile Abd-
ElZaher'in(9) ¢aligmalarinda spot 11k altinda herhangi
bir incelme yaptiklarina dair bir bilgi bulunmamaktadir.

Sonug¢ olarak sahtecilik amaciyla da kullanilan
kaybolan miirekkep igeren kalemler gliniimiizde
kolaylikla ulasilabilir durumdadir. Bu tiir sahtecilik
olaylarindan korunmak i¢in 6ncelikle 6nemli belgelerin
glivenilir kalemler ile diizenlemesi saglanmalidir.
Kaybolan miirekkep kullanilarak meydana gelmis bir
sahtecilik olayma maruz kalindiginda eldeki tek delil olan



belge kesinlikle muhafaza edilmelidir. Ayrica tam tersi
sekilde kaybolan miirekkeple olusturulan belge
iceriklerine adli belge inceleme yontemleriyle
ulasilabildigi goz 6ntine aliarak saka amaciyla dahi olsa
bu tiir kalemlerle diizenlenmis bir belge ile yiikiimliilik
altina girilmemelidir.

Belirli bir boliimii veya tamami kaybolan miirekkeple
olusturulmus belgelerle adli belge inceleme pratiginde
karsilasilabilecegi goz oniinde bulundurulmalidir. Bu tiir
belgelerin tam donanimli adli belge inceleme
laboratuvarlarinda incelenmesinin delillerin ortaya
c¢ikarilmasinda ve kisilerin magduriyetlerinin

6nlenmesinde 6nem arz ettigini diisiinmekteyiz.
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Resim 7: Inceleme Konusu Belgede Goriiniir Hale Getirilmis Imza Ile Siipheli
Sahsin Mukayese Amacli Imza Ornegi
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