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HAVA YASTIKLARINDA SON GELISMELER

Recent developments in airbags
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OZET

Ulkemizde her gecen giin trafige cikan arac sayist artmakta-
dir. Buna bagli olarak trafik kazalari da artis gostermekrtedir.
Otomobillerde iki tip giivenlik sistemi bulunmaktadir. Aktif
Giivenlik Sistemleri kazay: baslamadan 6nlemeyi amaglarken
(ABS, aktif stispansiyon, ¢ekis kontrol sistemi, antipatinaj siste-
mi vb.), Pasif Giivenlik Sistemleri; kaza bagladiktan sonra ko-
rumay1 amaglar (emniyet kemeri, gelik barlar, hava yastig1 vb.).
Hava yastiklar1 1967 yilinda Alman bir otomobil firmas: tara-
findan pasif glivenlik 6nlemi olarak kullamilmaya baglanmus,
1980’1i yullarda siiriiciiler igin, 1988’de 6n koltukta oturan yol-
cular i¢in kullanimi yayginlik gdstermistir. Bu gelismelerle bir-
likte hava yasuklarinin hayat kurtarict olduklar: saptanmus an-
cak kendilerinin de yaralanmalara sebep olabildikleri ortaya
¢ikmugtir. Daha sonra hava yastigina bagli yaralanmalari azalt-
mak amaciyla ikinci nesil giicti azaltlmis hava yasuklari piya-
saya siiriilmiistiir. Glintimiizde ise agirlik sensorii, arag iginde-
ki kisileri ve kaza siddetini 6lgen sensorlerle calisan {igiincii ne-
sil hava yasuklari gelistirilmeye caligtlmaktadir. Ayrica moto-
siklet siiriiciileri i¢in hava yastkli motosiklet, hava yastkl
kask ve giyilebilir hava yasuklar: gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Trafik kazalari, pasif giivenlik sistemle-

ri, hava yastiklari, hava yastigina bagli yaralanmalar

SUMMARY
The vehicles on the traffic are increasing in number everyday
in our country and that’s why the traffic accidents are also in-

creasing. There are two types of safety systems in cars. The Ac-

tive Safety Systems on automobiles aim to prevent the accident
before it happens (ABS, active suspension etc.) and the Passive
Safety Systems aim to prevent the occupants during the acci-
dent (safety belts, airbags etc.) In 1967 air bags had been began
to be put in cars by a German automobile company first as the
passive safety system and in 1980’s they had become com-
monly used by drivers and after 1988 both by drivers and front
seat passengers. Together with these developments it was seen
that the airbags were saving lives together with the injuries
they cause so in 1980’s new second generation depowered air-
bags were developed to prevent airbag caused injuries. And to-
day new studies are in progress to develop the new generation
airbags working with sensors that sense the position and we-
ight of the passenger and also the severity and force of the crash
to deploy at the most suitable pressure and at the most suitab-
le time during the accident. Together with these new develop-
ments in motorcycle airbags and wearable airbags are done.
Key words: Traffic accidents, passive safety systems, airbags,

airbag injuries

HAVA YASTIKLARINDA SON GELISMELER
Ulkemizde her gecen giin trafige ¢ikan arag sayis: art-
maktadir. Buna bagli olarak trafik kazalar1 da artig goster-
mektedir. Bu sebeple ortaya ¢ikabilecek can kayiplarinin
onlenmesi amaciyla araglarda giivenlik 6nlemlerinin ge-
listirilmesi ve arttirilmast yoniinde ¢aba sarfedilmektedir.
Otomobillerde Aktif Giivenlik Sistemleri kazay basla-
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Resim 1. Onde oturan yolcunun én konsola ve én cama
carpmast sonucu yaralanma

Adli Tip Biilteni

Resim 2. On ve yan hava yastiklar:

madan onlemeyi amaglarken (ABS, aktif siispansiyon,
cekis kontrol sistemi, antipatinaj sistemi vb.) Pasif Gii-
venlik Sistemleri kaza bagladiktan sonra korumay: amag-
lar (emniyet kemeri, gelik barlar, hava yastigi vb.).

Siirtici ve yolcu kaza aninda carpmanin siddeti ile
ozellikle 6nden carpmalarda 6ne dogru firlamakta ve bu
strada 6n konsol veya 6n cama garparak ciddi sekilde ya-
ralanmakta, hatta 6lmektedirler (1). Hava yastiginin ko-
ruma prensibi ¢arpisma aninda agilarak 6ne dogru firla-
yan kisinin 6n konsol veya 6n cama ¢arpmasini énleme
mantgina dayanir.

Otomobilde hava yastig1 kullanimin ilk kez 1950’lerde
Amerika’da gerceklestirilmis oldugu belirtilmektedir (2),
ancak bilinen sekliyle ilk hava yasug: 1967 yilinda Al-
man bir otomobil firmas: tarafindan pasif giivenlik 6nle-
mi olarak arabalara yerlestirilmeye baglanmistir. 1980’11
yillarda sadece stiriiciiler igin, 1988’de 6n koltukta otu-
ran yolcular i¢in kullanimi yayginlik gostermistir.
1995’te Avrupa’da on bir milyondan fazla araca uygulan-
mustir (3). 1998 yilindan sonra striicti ve yolcu hava yas-
tg1 bulundurulmasi Amerika’da yasal bir zorunluluktur
(2). 1995 yilindan bu yana Amerika’daki otomobillerin
%70’inde hava yasugi bulunmaktadir. Ulkemizde ise
otomobillerde hava yastigi bulunmasi yasal bir zorunlu-
luk olmamakla birlikte, yeni satilmakta olan arabalarin
hemen hemen hepsinde en azindan siiriicii hava yastug
standart donanimda yer almaktadir. Hava yastiklar: sim-
diye dek 6nden garpismalarda binlerce hayat kurtararak

onemini ve gerekliligini kanitlamistir (2).
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Hava Yast1g1 Nasil Caligir?

Hava yastiklarinin ¢aligma ve koruma prensiplerini ba-
sitce ifade etmek gerekirse; ozellikle 6nden ¢arpmalarda
direksiyon simidine yerlestirilmis bir balonun yiiksek
basingta siserek siiriicii ve yolcuyu korumasi mantigina
dayanmaktadir.

Siirticii boliimiindeki hava yasug: siiriiciiniin direksi-
yon simidine ¢arpmasini 6nler, diger hava yastiklar: ise
yolcularin 6n konsola veya yan panellere carpmasini en-
gellemektedir (2). Yandan ¢arpmalarda da yan hava yas-
tiklari ayni sistemle arag i¢indekileri korumaktadir.

Hava yastiklari, emniyet kemeri vb. gibi giivenlik sis-
temlerine ek bir giivenlik sistemi [Supplemental Restra-
int Systems (SRS)] olarak araglarda bulunmaktadir. Ha-
va yastig1 arag igerisinde nerede bulunuyorsa (6n, yan
vb.) bulundugu yerde ‘airbag’ veya ‘SRS airbag’ uyari isa-
reti bulunmaktadir .

Aragta belirli bolgelere yerlestirilmis sensorler 25 mi-
lisaniyede ¢arpigsmay1 algilar ve hava yastiklari sismeye
baglar. 45 milisaniyede hava yastiklari tamamen siser. 60
milisaniyede arag i¢indeki kigiler hava yastigina ¢arpar ve
100 milisaniyede kisinin hava yastuigina ¢arpmasiyla hava
yastig1 sonmeye baslar. Sisme yiiksek bir egzotermik re-
aksiyon sayesinde gergeklesir ve sicak gazlarin yiiksek
voliimleri (genellikle nitrojen) olayda gorev alir (4).

Kontrol modiilii, hava yastiklarinin beyni gibidir ve al-
gilanan carpismalardan hangisinde yastgin sismesi gerek-
tigini kontrol eder. Hava yastug: birimi ise isi yapan kas
sistemidir. Carpisma oldugunda saniyenin 1/20 hizinda
hava yasuiklari sismelidir (5). Hava yastg: bir kez sistigi
zaman yastik iizerindeki kiigiik delikler sayesinde aninda
sonmeye baslar. Eger sensor ¢ok yiiksek diizeylere gore
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ayarlanirsa diisiik enerjili ¢arpismalarda hava yasuiklar
agilmaz, eger ¢ok hassas olarak ayarlanirsa en kigiik
carpmalarda dahi hava yastiklari agilacaktir (2). Bu ne-
denle hava yastiginin zamanlamasi iyi ayarlanmalidir.
Carpisma aninda hava yastig: eger erken agilirsa sonme
de erken gergeklesecek kisiler zaten 6n konsola veya di-
reksiyona garpacagindan ¢ok ge¢ kalinmis olacakur (2).

Hava yastuiklar: halen gelistirilme agamasindadir. Arag
icindeki farkls kisileri algilayip hava yastig1 agilma hizla-
rini, tetikleme giiciinii, gaz hacmini aninda otomatik
olarak algilayip ayarlayabilen hava yastiklari tizerinde

caligmalar siirdiiriilmektedir (2).

Hava Yastiklarinin Kronolojik

Gelisimi

Birinci nesil hava yastiklar1

1987 - 1997 yillari arasinda tretilen araglarda kullani-
lan ve ozellikle siiriicti hava yastug: seklinde kullanilan
hava yasuiklaridir (6). Birinci nesil hava yastiklart 6nde
oturan yetiskinlerin olim riskini etkin gekilde azaltmig-
tir. Bu yasuklarin emniyet kemeri ile birlikte kullanim-
larinin yaralanma riskini azalttigy, ancak agilig kuvvetle-
ri sebebiyle ¢ocuklar ve kii¢iik boylu eriskinler igin ya-

ralanma riskini arttirdig1 gézlemlenmistir (6).

fkinci nesil hava yastiklar1

Birinci nesil hava yastiklarinin agilis giiglerinin hasar
riskini arttirdiginin gozlenmesi 1998’den sonra araglarda
giicti azalulmig ve sensorlerden aldigi carpma siddeti ve
yolcu 6zelliklerine gore agilma kuvvetini diisiiren (multis-
tage airbag) hava yastiklari kullanilmaya baglanmisur (6).

Ikinci nesil hava yastiklarinin ¢ocuklarda ortaya cika-
bilecek yaralanma riskini %33 azaltug gorillmustir (6).
Son yapilan calismalara gére daha dnceki hava yastikla-
riyla karsilastirildiginda ikinci nesil hava yastiklar1 6 ve
daha kiigiik yaglardaki ¢ocuklarin mortalite risklerini
gercekten dugiirdiigii saptanmigtir (6). 2007 yilinda yapi-
lan bir ¢aligmaya gore ise birinci ve ikinci nesil hava yas-
ug1 olan araglarin 6n koltukta oturan yolcular igin ben-
zer bir koruma sagladiklari, iist ekstremite yaralanmala-
rin1 azaltuklari, ancak siddetli torasik yaralanma riskini

arturdiklar gozlemlenmistir (6).

Yan hava yastiklar1

Yan hava yastiklari ilk kez 1990 yilinda kullanilmistir.
Daha sonra gogiis yasug, kafa-gogiis, gogiis-perde yasti-
g1 gibi degisik cesitlilikte hava yastiklar: iretilmistir (7).
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Resim 3. Hava yastiginin agilma evreleri

Resim 4. Diz hava yastig

1990’larda 6n hava yastiklariyla ilgili ok sayida aras-

tirma yapilmis ve gesitli kombinasyonlardaki hava yasti-
g1 ve emniyet kemerinin kullanildigi postmortem birey-
lerin yer aldigi calismalar yayinlanmigtir. On hava yas-
tiklarinin kendilerinin de yaralanmalara neden oldugu,
ancak mortalite riskini 6nemli dlgiide azalttiklarindan
her zaman kullanilma zorunlulugu kabul edilmistir. An-
cak bu ¢aligmalar yan hava yastuklariyla sistematik ola-
rak bagdastirlamamistir. Yan hava yastiklart birincil
olarak gogiis kafesi ve pelvisi korumaya yoneliktir. Per-
de hava yastiklari ise bagt korumaktadir. Koltuga monte
yan hava yastiklar1 perdelerden daha yaygindir. Carpis-
ma testlerinde yan perdelerin yandan ¢arpigmalarda bagt
korumakta etkin rol oynadiklari gosterilmistir (8).
Igarashi ve arkadaglar1 tarafindan goniilli bireylerle
yapilan testlerde koltuga monte kafa gogiss yastigt kulla-
nilmis ve higbir yaralanmanin olmadigi goriilmiistiir.
Teste katilan kisiler carpigmayi bir tokat gibi hissettikle-
rini belirtmiglerdir (7). Duma ve arkadaglari yan hava
yastigt ile kadavra ve mankenleri kullanarak testler yap-
mis 12 kadavranin 7’sinde kondral ve osteokondral ki-
riklar saptamistir. Yaptiklar: 18 testten 10’unda dirsek

ekleminde kirik oldugunu tepit etmis, testlere gore en



Resim 5. Geleneksel hava yastigi sistemi

Adli Tip Biilteni

Resim 6. i-SRS kademeli hava yastig sistemi

Resim 7. Geleneksel bir hava yastig ile yeni kademeli hava yastiklarinin karsilastirilmas:

W Comparison of deployment over time*

Conventional
airbag system

i-SRS airbag
system with

continuously
staged inflation

Fast deployment

Features
Low impact

stk kargilan yaralanmanin dirsek eklemi distalindeki ki-

riklar oldugunu saptamslardir (7).

Sisebilen diz yastig1

Diz yasug: direksiyon simidinin altinda yer almakta-
dir. Onden carpismalarda aractakilerin dizlerini koru-
may1 ayrica aragtaki yolcunun uygun konumda kalmasi-

n1 saglamay1 amaglamaktadir.

Ugiincii nesil hava yastiklar

Kademeli hava yastiklar1

Bu tip hava yasuklari darbenin ciddiyetini belirleme
(dolayisiyla otomobil igindeki yolcunun hareketini tah-
min edebilme) yetenegine sahip daha karmagik sistemler
icermektedir. Herhangi bir ¢arpisma durumunda yolcu-
yu sabit tutmak i¢in gerekli miktarda gaz kullanarak ha-
va yastuiginin yol a¢tigt yaralanmalari azaltmay1 amagla-
maktadir.

1998’de Japon bir otomobil firmasy; ilk kez iki kade-
meli hava yastigini tiretmesinin ardindan, Kasim 2008’de
siirticiiye ait ilk i-SRS hava yastig1 sistemini gelistirdigini
agiklamigtir. Sistem hava yastigini sisiren gaz volimiini

kademeli olarak arttirmaktadir (9).
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Longer period of inflation

“May vary Dasec on sutometee model

Hava yastg icerisinde spiral sekilli bir yap1 ve gaz ¢1-
kis kontrol subabi bulunmaktadir. Béylece hava yasug:-
nin hizlt iglev goriir hale gelebilmesi igin gerekli basing
kontrol edilmektedir. Spiral yap: hava yasuginin dugsiik
hacimde oldugu siirelerde de koruyucu bir yiizey olus-
turmasint saglamakta, bunun da eskisinden daha hizli bir
koruma imkani verecegi belirtilmektedir. Yeni sistemin
arag i¢indeki kisilerin pozisyonlarina ve carpigma gesitle-
rine genis bir spektrum iginde adapte olabilecegi ifade
edilmektedir (9).

Sistemin firlayistan soniise kadar sabit bir koruma sag-
ladig ileri siiriilse de, ¢cok yeni bir sistem oldugu icin he-
niiz korumasi ile ilgili bilimsel veriler bulunmamaktadir.

Hava yasuklarinda genellikle sodyum azid kullanil-
maktadir. Sodyum azid hava yastigini hizla dolduran 1s1-
ulmig nitrojen gazi tiretmek i¢in demir veya bakir bir
katalizorle kombine edilir. Bu bilesimler ve eser miktar-
daki gazlar (karbon dioksit, hidrojen ve karbonmonok-
sit) hava yastug: tizerindeki ¢ikiglardan arag igine yayila-
rak alveol ve brongiol epiteline zarar verebilmektedir
(10). Yeni gelistirilen bu sistemde ise; arag igine hava yas-
ugindan gaz kacigt bulunmadigindan yukarida belirtilen

zararlarin ortadan kalkacag: diistiniilmektedir.
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Yayalar1 korumaya yonelik hava yastiklar1

Hava yastiklan siiriiciiyii, yolculart ve ayni zamanda
kazaya istirak eden diger kisileri de korumak i¢in de-
vamli gelisme gostermektedir. Bu gelismelerden biri de
Japon bir otomobil firmas: tarafindan gelistirilen 360 de-
rece hava yasug sistemidir. Bu sistemle amaglanan ara-
banin ¢arpug: yaya, bisikletli vb. konumda olan kisileri
de korumaktir. Ancak su an icin sadece fikir asamasinda
oldugu belirtilmektedir (11).

Hava yastig1 acip kapama diigmesi

Cocuklarin arag i¢inde uygun ¢ocuk koltugu kullanil-
madan seyahat etmest, 6zellikle yolcu hava yasug: bulu-
nan araglarda 6n yolcu koltugunda oturtulmasi, en ufak
bir kazada bile hava yastiklarina bagli 6liimciil olabile-
cek yaralanmalara neden olabilmektedir (1). Benzer se-
kilde hamilelerin 6n yolcu koltugunda seyahati sirasinda
on hava yasuginin agilmasina bagli fetal yaralanmalar
goriilebilmektedir (12).

Kiigiik gocuklar: ve hamileleri hava yastiginin yolu tize-
rinden uzak tutmak 6zellikle arka koltuk olmadiginda so-
run olmaktadir. Otomobil iireticileri bu tehlikeyi 6nle-
mek i¢in, cocuk yolcu veya hamile tagirken hava yasugi-
nin agilmasini dnleyen bir anahtar uygulamuglardir (13).

Bugiin tilkemizde satilan bir ¢ok aragta yolcu hava yas-
uginin agilmasini Snleyen kapama diigmesi bulunmakta-
dir. Bu noktada biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de
bu diigmelerin, hamile ve gocuk yolcu tasirken agma di-
ger zamanlar kapatma gibi yanlis kullanimlari olabilme
ithtimali her zaman g6z 6niinde bulundurulmali ve miim-

kiinse ¢ocuklar ve hamileler arka koltuga oturtulmalidir.

Yapay sinir aglar1 kullanimi

Aragtirma asamasinda olan bu sistemde; degisik tiirler-
de carpisma dalgalarinin ayirt edilerek farkli arpigmala-
ra gore hava yasugini istenilen zaman araliginda ve iste-
nilen siddette ve basingta tetiklenmesinin saglanmasi
amaclanmaktadir.

Planlanan bu sistemde degisik hizlarda araglarla carpis-
ma testlerindeki veriler kaydedilerek garpigmalarda hava
yastiginin ne kadar basingla ne zaman sismesi gerekecegi
hesaplanmakta ve ona gore arag bilgisayarina ytikleme ya-
pilmaktadir. Sensorler yardimiyla meydana gelen carpis-
may1 algilayan ve ona gore hareket eden yapay sinir agla-
riyla ¢alisan bir tiir yapay zeka kullanilarak hava yastig-

nin sisme hizi, basinct ve zamani ayarlanmaktadir (14).
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Resim 8. 360 derece hava yastig sistemi

2

Aracta bulunanlari elektrik alani ile tespit

Elektrik alani ile yolcu tespit sistemi diisiik seviyede
elektrik alanlarini saptayan ve dagitan arag koltuguna
yerlestirilmis esnek sensorlerdir. Elektrik alanindaki de-
gismeleri gostererek, sistem 6ne ya da arkaya doniik ¢o-
cuk giivenlik koltugundaki bir ¢ocuk, koltuktaki bir ye-
tiskin ve bos koltuk arasindaki farkliliklar: belirlemekte-
dir. Koltugun bos olmasi durumunda ya da arkaya do-
niik ¢ocuk giivenlik koltugu bulunan durumlarda hava
yastig1 agilmamaktadir (15). Benzer sekilde arag igindeki
kisinin pozisyonunu ve yerini algilayan kizilotesi dalga-
larin kullanildigs bir sistem de bulunmaktadir (16). Ay-
rica agirhiga duyarli yolcu koltugu sensorleri aragta yol-
cunun bulunup bulunmadigini, cocuk giivenlik koltugu-
nun olup olmadigini tespit edebilmektedir (17). Agirlik
sensorleri koltuk tizerinde yolcu olmadigi zaman veya
belirlenen agirliktan daha az agirlik hissedildiginde hava

yastig1 agtlmamaktadir.

Motosiklet hava yastig:

Japon motosiklet firmalari tarafindan gelistirilen bu
tip hava yasugimin herhangi bir ¢arpisma durumunda
oturagin alundan agilarak koruma sagladig: belirtilmek-
tedir (18).

Resim 9. Motosiklet hava yastig

) '



Resim 10. Hava yastikly motosiklet kask:

Hava yastikli motosiklet kask:

2008 yilinda kask iireticisi Ispanyol bir firma tarafin-
dan ilk kez hava yastikli motosiklet kask: piyasaya sii-
rulmistiir. Motosiklet siiriicistiniin gtivenligi icin
onemli bir agama olarak tanimlanan kaskin arka bolii-
miindeki haznede bulunan hava yastig1 kaza aninda 0.15
saniyede agilarak boyun-omur bolgelerini korudugu be-
lirtilmektedir (19).

Giyilebilir hava yastiklar1

Uk cesit giyilebilir hava yastig: sistemi gelistirilmistir.
Tipl; yiksekten diigmelerde, ozellikle motosiklet kaza-
larinda, Tip 2 tekerlekli sandalyenin takla atmast durum-
larinda, Tip 3 ise ayni seviyede yere diigmeler i¢in tasar-
lanmigtir. Sistem bir hava yastigi, bir sensor ve bir sigi-

riciden ve bir ceketten olusmaktadir (20).

Resim 12. Tip 2 hava yastig

Resim 11. Tip 1 hava yasti§1

Resim 13. Emniyet kemeri takmamas yolcuda hava yastigina
bagh yaralanma

Hava yastiklarina bagli yaralanmalar

Hava yastiginin agilmamasindan, ¢ok hizli agilmasin-

dan, ¢abuk sonmesinden veya hava yastigina temastan

Adli Tip Biilteni

kaynaklanan yaralanmalar goriilebilir. Amerika Birlesik
Devletleri Ulusal Karayollar1 Trafik Giivenligi uygula-
masindan elde edilen verilere gore hava yasugindan kay-
naklanan yaralanmalar (hava yastiklarinin daha biiytik
boyuttaki yaralanmalari dnledikleri diisiiniiliirse) goze
alinabilir yaralanmalar olarak degerlendirilmektedir (2).
Hava yasug: bulunan araclarda; emniyet kemeri tak-
mayan yolcularda trafik kazas: sonucu hava yastiklarina
bagli kafa travmalari, g6z yaralanmalari servikal omur
yaralanmalar1 gibi ciddi yaralanmalar meydana gelmek-
tedir.
Hava yastiklarinin meydana getirdigi baglica yaralan-
malar sunlardir:
a) Aniden agilan hava yasuginin kafaya carpmasi sonucu
olusan yaralanmalar:
a. Frontal ve paryetal kemik kiriklar:
b. Subaraknoidal kanamalar
. Kortikal kontiizyon
d. Atlantooksipital eklemde ¢ikik

e. Spinal kord seperasyonu

(e)

b) Hava yastgindaki patlayict maddenin yanmasiyla
olusan gazin neden oldugu kimyasal yaniklar.

¢) Yiizdeki yaralanmalar: Siirtiinmeden dolay1 olusan
styrik, burun kemiklerinde kirik.

d) Ensede gerilmeye bagli yumusak doku lezyonlar:.

e) Ani sisme ve sonme sonucu olugan yliksek seviyeli
giiriiltli nedeniyle kisa siireli duyma kaybu.

f) Goz yaralanmalari: korneal abrazyonlar, retinal he-

moraji ve retinal yirtiklar (3).

Oneriler

Hava yasuklarinin araglardaki varligini yeterli bir gii-
venlik dnlemi olarak algilayan ve ozelliklerini bilmeden
ara¢ kullanan siiriiciilerin kaza aninda beklenmedik ko-
tii sonuclara kars1 otomobil firmalar1 tarafindan; aracin
satigt sirasinda miisterinin ayrintili olarak bilgilendiril-
mesi gerekir. Ayrica hava yastig olan araglara Tiirkge
yazili uyar1 isaretleri konulmalidir. Bu konuda medyada
egitici programlarin hazirlanmasinda yarar vardir. Mut-
laka dikkate alinmasi gereken konular sunlardir (3):

Stirticii ve 6n koltukta oturan eriskin yolcularin mut-
laka hava yastiklarina en az 30 cm uzaklikta olmasi ve
emniyet kemeri takmast gereklidir.

Ozellikle 12 yagindan kiiciikler kesinlikle 6n koltukta

seyehat ettirilmemelidir.
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Eger kullanilan arag yolcu hava yastig1 bulunan tek ka-
binli bir pikap veya iki kisilik spor bir arag ise ve bu ne-
denle ¢ocugu 6nde oturtmak zorunlulugu bulunuyorsa;
ondeki yolcu koltugunu en geri pozisyona almali ve
mutlaka ¢ocuk koltugu kullanilmali, hava yasugini dev-
reden ¢ikaracak bir system bulunuyorsa hava yastg
devreden gikarilmalidir.

1 yasindan kiigiik ¢ocuklarin yolcu hava yastuigt bulu-
nan aragta 6nde oturtulmamas: gerekmektedir. Eger zo-
runluluk varsa ¢ocuk ters oturtularak arag¢ koltugunda

seyahat ettirilmelidir.
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