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OZET

Ategsli silah kullanilan kriminal olaylarda ates eden kisinin
saptanmasi, olayin orijininin (intihar, cinayet, kaza) agikliga
kavusturulmasinda biiyiik 6nem tagir. Ates eden kisinin sap-
tanmasi da esas olarak ates eden el iizerinde kalan atis artiklari-
mn tespiti ile olasidir.

Caligmada, Makine Kimya Endiistrisi Kurumu tarafindan
iiretilen tabanca mermileri ile deneysel atiglar yapilarak Alevsiz
Atomik Absorpsiyon Spektrofotometri cihazi kullanilmug, atig
artiklarinin kalitatif ve kantitatif olarak saptanmasi ve standart-
larinin olusturulmas: amaglanmigtir.

Makine Kimya Endiistrisi Kurumu yapimi 7.65mm Brow-
ning ve 9mm Parabellum tipi tabanca mermileri ile sag el, sol
el ve her iki el tutus pozisyonunda tek aus, iki atg ve i atig
seklinde deneysel atiglar yapilmistir. Tiirkiye'de atig artigs nu-
munelerinin olay yeri inceleme ekiplerince yapigkan bantlarla

alinip gonderilmesi nedeniyle kiyaslanabilir sonuglar elde ede-

bilmek i¢in; atig artiklar: atig yapan kisilerin her iki elinin i¢ ve
dis kissmlarindan “surgical zincoxide tape” yapigkan bantlarla
toplanmustir. Yapiskan bantlardan atg artuklarini ayristirmada
tiim 6rneklerde %5'lik HNO3 kullanilarak Alevsiz Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometri cihazi ile kapsiil igeriginde bu-
lunan antimon, kursun ve baryum diizeyleri kantitatif olarak
analiz edilmistir.

Literatiirle uyumlu olarak atig sayisinin artmasi ile analiz
sonucu elde edilen atis artiklarinin miktarinda lineer bir artis
tespit edilmemigtir. Benzer sekilde, 7.65mm Browning tipi ile
9mm Parabellum tipi mermilerle yapilan atiglar sonucu analiz
edilen atig aruklari miktarlar: arasinda ¢ap artigina bagli lineer
bir artig saptanmamustur.

Caligmada kullanilan atig artig toplama ve analiz yéntemi-
nin, Tirkiye'de inceleme i¢in numunelerin yapigkan bantlarla
gonderilmesi, kolay ulagilir ve ekonomik olmasi nedeniyle atig

artiklarinin analizinde ve sonuglarin yorumlanmasinda en uy-
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gun yontem oldugu kanaatine varildi.
Anahtar kelimeler: Alevsiz Atomik Absorpsiyon Spektro-
fotometri, atig artiklari, atis yapan elin tespiti, Makine Kimya

Endiistrisi Kurumu.

SUMMARY

In criminal cases associated with gunshot, shooter identifi-
cation is of significant importance in order to reveal the man-
ner of death ( murder, suicide, accident). Determining the
shooting hand is possible by analyzing the gunshot residue
obtained from the suspect's hands.

The aim of this study is to determine gunshot residue both
qualitatively and quantitatively and setting standards in
Turkey performing experimental shootings with handgun car-
tridges produced by Mechanical and Chemical Industry Cor-
poration and analyse with Flameless Atomic Absorption
Spechtrophotometer using chemical methods. In this study,
experimental shootings were carried out using 7.65mm Brown-
ing and 9mm Parabellum type cartridges performing one, two
and three shots with right hand alone, left hand alone, and
both hands together holding the gun. Gunshot residue is col-
lected from the palmar and dorsal surfaces of both hands by
using adhesive tapes (surgical zincoxide tape). This method was
preferred in order to obtain comparable results since the crime
scene investigation teams collect gunshot residue in the same
way. Levels of antimony, lead and barium, the components of
the primer of the cartridge, were analyzed quantitatively by
FAAS using 5% nitric acid in all samples.

There was no linear increase in the amount of gunshot
residue obtained with respect to the increase in the number of
shootings. In a similar way, there was no linear increase in the
amount of gunshot residue with respect to the increase in diam-
eter either by using 7.65mm Browning or 9mm Parabellum
type cartridges. As a result the gunshot residue collection and
analysis method in this study is considered as the most appro-
priate method as it is easily available, cost effective and readily
used method of collecting gunshot residue in Turkey.

Key words: Flameless Atomic Absorption Spechtrophoto-
meter, gunshot residues, firing hand determination, Mechani-

cal and Chemical Industry Corporation

GIRIS

Insanlar, tarihsel gelisim siirecinde saldiri ve savunma
araci olarak cok cesitli silahlar kullanmiglardir. Atesli si-
lahlar, insanlarin gelistirdigi bilim ve teknolojiyi izleye-
rek biiyiik bir agama yapmuis, hem gesitleri hem de etki
ve yikim gligleri artmustir. Atesli silahlarin yaygin bir se-
kilde kullaniminin artmasiyla birlikte, yaralanma ve
oliimle sonuglanan olaylarda, olayin orijini, ats yonii,

atis mesafesinin Sl¢iimii, atis artiklarinin hedefte ve ates

eden elde tespiti biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu amagla,
atesli silahlarin kullanimuyla ilgili kriminal olaylarin ¢o-
ziimlenmesinde ¢ok ¢esitli biyolojik, fiziksel ve kimyasal
yontemlerin kullanimi da hiz kazanmustir (1-4).

Atesli silah atig artiklarinin Slciimii ve niteliklerinin
belirlenmesinde genel olarak, Dermal Nitrat Testi (5),
Modifiye Griess Testi (5,6), Sodyum Rodizonat Testi
(1,7), Notron Aktivasyon Analizi (NAA) (2), Elektron
Mikroskopik Goriintiileme Teknigi (5,8), Goriintii Ana-
lizi Yoéntemi (9-11), Alevsiz Atomik Absorpsiyon Spekt-
rofotometri (AAAS) kullanilan yontemlerdir (5,12-14).
Son yillarda, nitrit-nitrat iyonlarinin arastirilmasi yerine,
gorece spesifik sonuglar sagladig: bildirilen metal iyonla-
rina ait veriler kullanilmaktadir (1,5).

Adli laboratuvarlarda, metal artiklarin kalitatif ve
kantitatif tespitinde, sensitif olmasi ve kolay analiz ola-
nag vermesi agisindan AAAS y6ntemi, yaygin kullanilir
hale gelmistir (5). Bulgularin dogru olarak degerlendiril-
mesinde, testin pozitif sonug verdigi olgularda, elin ki-
stmlarinin haritalandirilmas: (sag el digi, sag el igi, sol el
digt, sol el igi gibi) 6nerilmektedir. Silahin tipine ve sila-
hin lokalizasyonuna gore farkli alanlarda, farklt yogun-
luklarda metal artiklari bulunabilmektedir (5). Genel
olarak ates etmedigi halde ellerinde atis artig1 saptanan-
larla, atesli silahlarla iligkisi olanlarin ayriminda bu ele-
mentlerin rolatif diizeyleri ile eller tizerindeki lokalizas-
yonu goz ontine alinmaktadir (15). Elde edilen sonugla-
rin degerlendirilmesinin, mutlak suretle olayda kullani-
lan silah ve merminin 6zelliklerine dayandirilarak yapil-
masi gerektigi bildirilmektedir (14).

Farkli atiglara ait varyasyonlar ile kullanilan silahlara
bagli olarak ortaya ¢ikan degisiklikler, atig artiklarinin
kantitatif degerleri ile ilgili istatistiksel verilere ulasmada
zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir (16). Ancak belirli silah-
lara ait 6zel istatistiksel verilerin degerlendirilmesinin da-
ha nesnel yapilmasini saglayabilecegi belirtilmektedir.
Yanlis pozitif sonuglarda oldugu gibi yanlis negatif so-
nuglar i¢in de belirli kogullara ait 5zel verilere gereksi-
nim duyulmaktadir. Ornegin atesleme ile 6rnek alma
arasindaki siire uzadikca eldeki artiklarin hizla kaybol-
dugu bilinmektedir (5,14).

Bu ¢alismada iilkemizde iiretilen Makine Kimya En-
dustrisi Kurumu (MKEK) yapimu 7.65mm Browning ve
9mm Parabellum tipi tabanca mermileri kullanilarak ya-
pilan deneysel atiglarda, atis sayisina da bagli olarak aug:
yapan elde ve diger elde kalan atig artiklarinin kalitatif ve



kantitatif tespitinin AAAS cihazinda kimyasal yontem-
lerle saptanmasi ve standartlarinin olusturulmas: amag-
lanmaktadir. Genel olarak olayin orijininin saptanmast
ve 8zel olarak da yukarida ¢ap ve tipleri yazili MKEK
yapimi tabanca mermilerinin, kendilerine uygun yari
otomatik tabancalarla yapilan atis sonrasi el iizerindeki

atig artiklarinin tespiti amaglanmugtir.

GEREC VE YONTEM

Caligma; Adli Tip Kurumu Fizik Incelemeler Thtisas
Dairesi (ATK-FIID) Balistik Laboratuvari'nda ciplak el-
le atig yapma, atig sonrast ellerden atg artiklarinin top-
lanmast ve Adli Tip Kurumu Kimyasal Tahliller Thtisas
Dairesi'ndeki (ATK-KTID) AAAS cihazinda analitik &l-
¢iimler olmak {izere Ui¢ ana agamada gergeklestirildi.

1. Tabanca-mermi-atis:

Adli Tip Kurumu'ndan temin edilen, MKEK yapimi
Kirikkale marka 7.65mm (Browning tipi) 220220 seri
numarali, yar1 otomatik tabanca ve Ceska marka, Ce-
koslavakya yapimi C Z 75 B, Cal.9 Parabellum (Luger),
4456 seri numarali, yar1 otomatik tabanca atiglarda kul-
lanilmstir.

Caligmada, iki tip mermi kullanildi. Birinci grupta,
tiretim y1l1 1999 olan, MKEK yapimi1 7.65mm Browning
tipi 56 adet mermi ile MKEK yapimi Kirikkale marka
Browning tipi yar1 otomatik tabancayla atiglar yapildi.
Ikinci grupta, iiretim yili 1997 olan, MKEK yapimi
9mm Parabellum(Luger) tipi 33 adet mermi ile Ceska
marka CZ 75 B Luger tipi yar1 otomatik tabancayla atis-
lar yapildi.

Auglar, ATK-FIID'de, ortam sicakligi 20 °C olan,
yaklasik 4x3x3 m'lik boyutlara sahip bir odada yapildi.
Aug yapilan kutunun 150 cm yukarisinda, 50x50 cm bo-
yutunda bir adet havalandirma penceresi mevcut olup,
atiglar sirasinda havalandirma pencerest tistten 45 derece
agtk durumda tutuldu. Auglar her iki grup mermi igin
sag elle bir-iki-lig atig, sol elle bir-iki-ii¢ atis ve iki el tu-
tuglu bir-iki-ii¢ ats sekilde yapildi. Sag el ile atig yapilir-
ken sol el (sol kol) serbest olarak, diisey vaziyette, viicu-
da paralel olarak durdu.

Auglar yapilirken atesli silahlar atus kutusuna diisey
dogrultuda ve silahin namlu ucunun aus kutusuna uzak-
lig1 yaklasik olarak 20 cm civarinda tutuldu.

Auglar ve analizler e zamanli olarak yiirtitildiigii ve
ilk grup sonuglarinda her iki tipteki mermiler i¢in ben-

zer degerde sonuglar elde edildiginden, sonraki agamalar-
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da 9mm parabellum tipi mermiler daha az kullanilds.
2-Augs artiklarinin toplanmast:

Atislar sonrast, atesli silah atis artiklar: cerrahi makas
ile 5x5 cm boyutunda kesilerek hazirlanan bir yiizeyi sa-
r1 renkli bez, diger ylizeyi yapiskan 6zellikteki Betaplast
marka “surgical zincoxide tape” tipi bantlar kullanilarak
toplandi ve her biri plastik fotograf film kutularina ko-
nuldu. Kutularin {izerine, elin hangi bolgesinden alindi-
g1, hangi elle atis yapildigs, kag el atis yapildigt ve mermi
tipi kodlanarak yazildi. Kontaminasyonu 6nlemek igin,
ornek alinirken kullanilan cerrahi eldivenler, her 6rnek
aliminda degistirildi. Aus yapilmadan 6nce eller, dezen-
fektan kullanarak bol su ile yikandi. At sonrast 6rnek
alinan elden 48 saat gegmeden atis yaptirilmadi. At ya-
pan kisinin elleri higbir nesne ile temas ettirilmeden, ati
sonrast atig yapilan odadan atesli silaha ait malzeme bu-
lunmayan bagka bir odaya alinarak 1-2 dakika igerisinde
ornekler alindi. Her seferinde, her atis sonrasi, sirasiyla,
atis yapmayan elin i¢i, ats yapmayan elin {istii, atis ya-
pan elin igi, atig yapan elin iistii olmak iizere, her 6rnek
icin yaklagik 10 kez yapisurip kaldirarak numuneler
toplandi. Elin haritalandirilmas: esasina gore, elin ig ve
dis ylizeyinin tamamindan numuneler alindi. Son ola-
rak, atis yapilan mermilerin her biri igin kontrol grubu
olusturmak amaciyla (BLANK-2), ayn1 boyutlarda bir
adet temiz yapiskan bant hazirlandi. Atig yapan el igi, di-
ger el ici, disindan artik toplamak i¢in kullanilan plaster
parcalarina ilave olarak ayni plaster makarasindan bir de
bos (blank, kor) plaster pargas alinarak kontrol igin kul-
lanilds.
3-Aus artiklarinin analiz edilmesi:

Analiz i¢in, ATK-KTID'de bulunan “AA-6701 G Ato-
mic Absorption Spectrophotometer” cihazi kullanildi.

Aug artuiklarinin aynistirilmasi, birinci grup igin 20,
ikinci grup igin 34, tgiincii grup iginde 60 adet olmak
tizere toplam 114 6rnek tizerinde yapildi. Aug artiklari-
mn toplandigs toplam 114 adet yapiskan bant, kodlama
esasina gore, her seferinde temiz cerrahi eldivenler giyi-
lerek, 100 ml'lik beher kaplar igine, hazirlanan %5'lik
nitrik asit (HNO3) 3 ml konulup, yapigkan kismi alta
gelecek sekilde gikarilip yerlestirildi. Ang aruklar, ya-
piskan banttan ayrigmasi igin 12 saat beklemeye birakil-
di. Buharlagmay: onlemek icin her bir beher kap para-
filmlerle kapaularak 5 dakika siireyle 2700 devir/dk'lik
girdap karistiricida, elle tutularak karigtirildi. Sonrasin-

da AAAS cihazinda analiz edilmek iizere, cihaz igin 6zel
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imal edilmis olan 2,5 ml'lik kiivetlere konuldu.

Her bir element i¢in 6nce bir kalibrasyon grafigi
olusturuldu. Bu kalibrasyon grafigi i¢in, BLANK-1
(%5'lik nitrik asit), STD-1, STD-2, STD-3 ve BLANK-2
(aynu siire %5'lik nitrik asit iginde bekletilen temiz yapis-
kan bant) olmak tizere, toplam 5 gesit standart soliisyon
hazirlandi. Bu standartlara gére AAAS cihazinda, top-
lam 114 6rnek i¢in antimon (Sb), kursun (Pb) ve baryum
(Ba) aranarak 342 analiz yapildi. Analizlerin her biri iig
kez tekrarlanarak toplam 1026 enjeksiyonun standart or-
talamalar1 alinarak kantitatif 6lgiimler yapildi.

Ayni ozellikleri tagtyan yapiskan bant 6rnekleri ile
10'ar adet iki ayr1 grup olusturuldu. Bu amagla 9mm ¢ap-
li tabanca ve ayni gapli mermiler kullanilarak, her bir
grup igin gegerli olmak {izere, 3'er adet tek auig, 3'er adet
iki atig, 3'er adet {i¢ auslar sag elle yapildi. Aug sonrast 9
adet atig artig1 toplanmis yapiskan bant ve 1 adet temiz
yapiskan bant olmak iizere toplam 10 adet yapiskan
bant, ayristirma islemi igin %5'lik 3 ml HNO _ igine, di-
ger 10 adet yapigkan bant da %10'luk 3 ml HNO _ igine

lerinin tespit edilmesi amaciyla planlanmigtir.

BULGULAR
MKEK yapimi 7.65mm Browning ve 9mm Parabel-

lum tipi tabanca mermileri kullanilarak yapilan atiglarda;
atg artiklarindan antimon (Sb), kursun (Pb) ve baryu-
mun (Ba) AAAS cihazinda yapilan kantitatif 6l¢iimlerde;
bir, iki ve ii¢ atig sonrasinda sag el disinda ve iginde, sol
el diginda ve igindeki miktarlar saptand:.

MKEK yapimi 7.65mm Browning ve 9mm c¢apli Pa-
rabellum tipi mermi kullanilarak sag elle yapilan atiglar
sonrasinda, aug artiklarinin atig yapan el digi, ici, diger el
dis1 ve icinden elde edilen kantitatif analiz sonuclarinin
ppb cinsinden degerleri Tablo 1-2 ve Grafik 1-2'de goste-
rilmistir.

MKEK yapimi 7.65mm Browning ve 9mm Parabel-
lum tipi tabanca mermileriyle; sag el, sol el ve her iki el
tutuslu atiglarda elde edilen atis artiklarinin ppb cinsin-
den sonuglar1 Tablo 3'de gsterilmistir.

MKEK yapimi 7.65mm ¢apli Browning tipi ve 9mm

Tablo 1. MKEK yapimi 7.65mm capli Browning tipi mermi kullanilarak sag elle yapilan atislar sonvasinda, atis artiklarimin atis

yapan el disi, ici, diger el digi ve icinden elde edilen kantitatif analiz sonuclarinin ppb cinsinden degerleri.

7.65 Browning tipi mermi

Sag el dig Sag el i¢ Sol el dig Sol el i¢
Antimon (Sb) 127 70 4 10
Kursun (Pb) 1434 585 930 746
Baryum (Ba) 868 246 104 160

yatirildi. Antimon i¢in 4 ppb, 12 ppb ve 20 ppb standart
soliisyonlar hazirlanarak kalibrasyon egrisi olusturuldu.
Bu kalibrasyon egrisi ve bos yapiskan bant numuneleri
temel alinarak, ppb diizeyinde kalitatif ve kantitatif so-
nuglar elde edildi. Sonuglar dogrultusunda, daha seyrel-
tik olan %5'lik HNO3; %10'luk HNO3 yapigkan bant-
larin boyar maddelerini ¢ikarmasi, daha fazla yumusat-
mast ve eritmeye baslatmasi nedeniyle tercih edildi.

Tablo sunumlarinda, ortalama ve standart sapma de-
gerleri verildi. Verilerin istatistiki analizi ile tablolarda
kullanilan tiim degerler “SPSS 10,0 for Windows” prog-
rami kullanilarak elde edildi. Istatistiki analiz icin, “non
parametrik Kruskal Wallis varyans” analizi testi kullanil-
di, anlamlilik diizeyi p <0,05 olarak alind:.

Caligma; atis yapilan eller ile diger ellerde olusan atg

artiklarinin ve sayiya bagli olarak bu artiklarin degisim-

Parabellum tipi mermiler kullanarak, atig yapan el iize-
rinden elde edilen atig artiklarinin miktari ile aug sayist
arasinda Tablo 4'de goriildiigii gibi lineer bir iligki sap-
tanmadh.

AAAS cihazinda baryumla yapilan ¢aligmalarda, yo-
gun duman ve kirlilik yaratmas: neticesiyle saglikli so-
nuglara ulagilamamistur. Bu durum tablo ve grafiklerde
goriildiigii gibi, baryum sonuglarinin diizensizligine yol
agmaktadir.

7.65mm ¢apli Browning tipi mermiler ve 9mm gapli
Parabellum tipi mermiler ile yapilan atiglarda ayni para-
metreler goz ontine alindiginda lineer bir iliski goriilme-
di (Tablo 1-2). Elde edilen kursun miktarlarinda 9mm
capli Parabellum tipi mermilerle yapilan tek auglar
7.65mm ¢apli Browning tipi mermilerle yapilan atglar-

dan daha biiytik degerler gostermis olup, bunlar arasinda



Grafik 1. Tablo 1'deki verilere gore elde edilen grafik.
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Tablo 2. MKEK yapimi 9mm caply Parabellum tipi mermi kullanilarak sag elle yapilan atislar sonvasinda, atis artiklarinin atis

yapan el disi, ici, diger el digi ve icinden elde edilen kantitatif analiz sonuclarinin ppb cinsinden degerleri.

9mm Parabellum Mermi

Sag el dig Sag el i¢ Sol el dig Sol el i¢
Antimon (Sb) 124 79 19 128
Kursun (Pb) 2215 673 574 976
Baryum (Ba) 1059 296 156 969

ii¢ aug degerlerinde belirgin bir fark saptanmadi.

MKEK yapimi1 7.65mm capli Browning tipi mermiler
kullanarak, sol elle ve her iki elle yapilan atslar sonucun-
da, sag el disindan ve sol el {izerinden elde edilen atig ar-
tiklarinin miktari ile atig sayisi arasinda beklenen 6lgiide
lineer bir iligki olmadig: gorildi.

MKEK yapimi 9mm ¢apli Parabellum tipi mermi
kullanilarak sag elle yapilan aus sonrasinda, atis yapan el
disindan elde edilen atis artiklart miktarinin, Grafik 2'de
goruldugii gibi, sag el ici, sol el digy, sol el i¢inden elde
edilen atig artiklar1 miktarlarindan anlamli bir gekilde
fazla oldugu tespit edildi.

Tablo 3'de, p<0.05 degerlerine sahip satirlara 6rnek
olarak, MKEK yapimi 7.65mm Browning tipi mermi
kullanilarak yapilan atiglarda, sag el dis taraftaki antimon
degerleri kargilagtirildiginda, sag ve sol el atiglarinda ben-

zer degerler elde edildigi, buna karsilik her iki elle yapi-
lan atiglarda istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek
antimon oldugu gorildi. Ayni sekilde, MKEK yapimi
9mm Parabellum tipi mermi kullanilarak yapilan atiglar-
da, sag el dig taraftaki antimon degerleri kargilagtirildi-
ginda, sag ve her iki el atiglarinda benzer degerler elde
edildigi, buna kargilik sol elle yapilan atiglarda istatistik-
sel olarak anlamli derecede diisiik antimon oldugu goriil-
du.

Tablo 3'de, p>0.05% degerine sahip satirlara Srnek
olarak, MKEK yapimi 7.65mm Browning tipi mermi
kullanilarak yapilan atiglarda, sag el dis taraftaki kursun
degerleri kargilagurildiginda, sag ve her iki el auglarinda
benzer degerler elde edildigi, buna kargilik sol elle yapi-
lan auglarda istatistiksel olarak anlamliliga ¢ok yakin de-
recede digiik kursun oldugu gorildi. Aymi sekilde,
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Grafik 2: Tablo 2'deki verilere gore elde edilen grafik.
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MKEK yapimi 9mm Parabellum tipi mermi kullanilarak
yapilan auglarda, sol el dis taraftaki antimon degerleri
kargilastirildiginda, sol ve her iki el atiglarinda benzer de-
gerler elde edildigi, buna kargilik sag elle yapilan atglar-
da istatistiksel olarak anlamliliga ¢ok yakin derecede dii-
siik antimon oldugu goriildii.

Yine Tablo 3'de, p>0.05 degerine sahip satirlara or-
nek olarak, MKEK yapim1 7.65mm Browning tipi mer-
mi kullanilarak yapilan auslarda, sag el i¢ taraftaki kur-
sun degerleri kargilasurildiginda, sag, sol ve her iki elle
yapilan atislar arasinda istatistiksel olarak anlamli derece-
de farklilik olmadig: goriildii. Ayni sekilde, MKEK yap1-
m1 9mm Parabellum tipi mermi kullanilarak yapilan ats-
larda, sag el i¢ taraftaki kursun degerleri karsilagtirildi-
ginda, sag, sol ve her iki elle yapilan atiglar arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli derecede farklilik olmadig: goriil-
di.

Tablo 4'de, p>0.05* degerine sahip satirlara 6rnek
olarak, MKEK yapim: 7.65mm Browning tipi mermi
kullanilarak yapilan atiglarda, sag el ig taraftaki kursun
degerleri kargilastirildiginda, tek ve iig el atiglarinda ben-
zer degerler elde edildigi, buna kargilik iki atiglarda ista-
tistiksel olarak anlamliliga ¢ok yakin derecede diisiik
kursun oldugu goriilmiistiir (ancak bu sonug biiyiik ola-
silikla artefakttir, ¢iinkii tek aug degeri ¢ok yiiksektir).
Ayni gekilde, MKEK yapimi 9mm Parabellum tipi mer-
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mi kullanilarak yapilan atglarda, sol el dis taraftaki anti-
mon degerleri karsilagtirildiginda, sol ve her iki el atigla-
rinda benzer degerler elde edildigi, buna kargilik sag elle
yapilan atiglarda istatistiksel olarak anlamliliga ¢ok yakin

derecede diisiik antimon oldugu goriildi.

TARTISMA VE SONUC

Guntimiizde atesli silahlarin gesitliligi ve bu silahlar-
da kullanilmak {izere yapilmis olan mermilerin igerigin-
deki farkliliklar bu konuda aragtirma yapacak kisilerin
islerini zorlagtirmaktadir. Incelemeye esas teskil eden atig
artiklarinin olusumunda 6nemli bir yere sahip olan kap-
sulin igeriginde bu ¢esitlilik iyice belirgindir. Kapstiller-
de eskiden civa fulminat yer alirdi. Bugtin yalnizca Orta-
dogu ve eski dogu bloku iilkeleri civa fulminat igeren
kapsiiller kullanmaktadir. Guniimuzde ise artik, kursun,
antimon ve baryum esaslt kapsiiller ¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir (1,5,7). Son yillarda kursun icermeyen
kapstil tiretimi de (titanyum ve ¢inko agirlikli Sintox gi-
bi) yayginlagsma egilimindedir (5).

Ulkemizin gerek sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapust,
gerekse atesli silahlarin kullanimint kisitlayict kanunlar-
daki yetersizlikler, atesli silahlarla 6liim olgularinin say:-
sinin batli iilkelere gore gok daha yiiksek oranlara ¢ik-
masina sebep olmaktadur.

Silahin kullanildigindan siiphe edilen veya gergekten
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Tablo 3. MKEK yapimz 7.65mm Browning ve 9mm Parabellum tipi tabanca mermileriyle; sag el, sol el ve ber iki el

tutuslu atislarda elde edilen atis artiklarinin ppb cinsinden sonuglar.

7.65 mm Mermi

9 mm Mermi

Sagelatis  Solelaus Ikielaus P Sagelatis  Solelaus  Ikielaus P

(ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppb)
Sagel digSb 127423 61+92 237 +55 <0.05 124+49 8§+3 129494 <0.05
SagelicSb 70451 1045 120+ 62 <0.05 79435 36+32 40425 >0.05
SoleldisSb  4+2 1734107  150+67 <0.05 19+14 114+ 89 169+74 >0.05*
Sol el i¢ Sb 10+13 124 +38 87+33 <0.05 128 +86 71+54 52+0.71 >0.05
Sag el digPb 14344631 626+44 1996+1710 >0.05* 2215+1043 678+12 716+24 <0.05
SagelicPb  585+318 490+431 1945+2204 >0.05 6734285 783+58 638+73 >0.05
Solel digPb  930+236 1514+ 1460 7834785 >0.05 574 +257 806+ 175 910+ 41 >0.05
SoleligPb 7464280 457+509  603+780 >0.05 9764241 797 +129 804 +54 >0.05
Sag el dig Ba  868+602 10594790 126 921+568 >0.05
SagelicBa  246+122 296 +260 380 6784258 >0.05
Solel digBa 1044120 89841003 >0.05 156 +24 1258 +1584 1740+127  >0.05
Sol el i¢ Ba 160+ 175 969+721 253428 990+ 169 >0.05

*p degerleri 0,10'un altinda, 0,05'in tizerindedir.

silahin kullanildig: bilinen durumlarda atg artuklarinin
aragtirilmasi ve tanimlanmasi yogun arastirma ve veri
toplanmasini gerektirmektedir (4,5,14).

7.65mm Browning tipi ve 9mm parabellum tipi mer-
milerin kapsiil igeriginin ayni oldugu belirtilmis olup
(17), ¢alismamizda da bu mermiler kullanilarak yapilan
atiglar arasinda, atis yapan elden elde edilen atig artiklar
bakimindan 6nemli bir farklilik olmadig1 gdriilmiigtiir.
Ornegin, baglangicta 7.65mm Browning tipi ve 9mm Pa-
rabellum tipi mermilerle yapilan atglarda elde edilecek
ayni sayida Ornekler iizerinde ¢aligma planlanmug iken,
s6z konusu her iki tip merminin atig artig1 miktarlarinin
benzerlik gostermesi nedeniyle 9mm Parabellum tipi
mermilerle atiglar daha az yapilmistir. Auglar ve analiz-
ler es zamanli olarak yiiriitilmeye ¢aligildigs icin, ilk
gruplarin sonuglarini degerlendirme ve sonraki atiglarda,
bu degerlendirmelere gore, atig yapilacak mermi tipi ve
sayisinda degisiklik yapma olanag dogmustur.

Literatiirde, atig sayust ile atig yapan elin dig kismin-
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dan elde edilen atig artiklarinin miktar1 arasindaki iligki
hakkinda herhangi bir veriye rastlanilmamis olmakla
birlikte, calismalarimiza baslarken “lineer bir iligki” ola-
bilecegi beklenmekte idi. Ancak, sasirtic1 bir gekilde, atig
sayisimin artmast ile atigt yapan el digindan elde edilen
atig artiklart miktarlarinda 6nemli 6lgiide bir artis olma-
dig1 belirlenmigtir.

Atislarimizda kullanilan her iki tabancanin da, bos
kovan atma bolimi; yani atis yapan el tizerinde kalan
attg artiklarinin esas olarak ¢iktigi boliim sagda olmasin-
dan dolayi, bu silahlarla sag elle yapilan atislarla sag el
dis ylzeyinde kalan atg artklarinin miktarlari, sol elle
yapilan atislarla, sol el dis ylizeyinde kalan ats artiklar
miktarindan fazla oldugu tespit edilmis olup, bu bulgu-
muz daha 6nceki ¢aligmalarla da uyumludur (5). Bunun-
la birlikte, bu ¢alismada 7.65mm ¢apli tabancayla sag el-
le yapilan {i¢ atigin ortalama degerleri uygunluk goster-
memigtir.

Her iki elle tutug pozisyonu ile yapilan atiglarda, tp-
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Tablo 4. MKEK yapimi 7.65mm Browning ve 9Imm Parabellum tipi mermiler kullanilarak yapilan bir, iki, si¢ atis son-

rasindaki atis artiklarinin ppb cinsinden degerleri.

7.65 mm Mermi

9 mm Mermi

1ki atis

Ug ati

Iki ats Uc atig

Tek atg p Tek atig p
Sag el digSb 153481 206475 110458 >0.05 92476 109+ 67 114+ 62 >0.05
Sag el i¢ Sb 38+29 78+78 80+91 >0.05 54456 44+25 66+11 >0.05
Solel digSb  82+71 144+ 108 206+ 135 >0.05 76+41 91+115 118+138  >0.05
Sol el i¢ Sb 38+41 80+67 96+92 >0.05 95+67 86+85 80472 >0.05
Sagel igPb  1675+1488 1246+686 1545+937 >0.05 219241377 12444949 14994845 >0.05
Sag el i¢ Pb 1383+1422 193+168 7954200 >0.05%  567+210 738+50 865+23 >0.05%
Solel isPb  881+487 9154408 235941993 >0.05 6494338 753+110 877+183  >0.05
Sol el i¢ Pb 966 +209 168+ 165 858+ 46 >0.05% 711477 937+181 859+76 >0.05
Sagel digBa 11114691 585 576+393 >0.05 5324412 8264702 1899 >0.05
SageligBa  275+157 188 >0.05 609 +241 290+289 217 >0.05
Solel digBa  633+880 7144966 908+1049  1253+1591 >0.05
Sol el i¢ Ba 2094217 62 >0.05 8904579 11554403 206+ 94 >0.05

*p degerleri 0,10'un altinda, 0,05 'in iizerindedir.

ki diger atslarda oldugu gibi, atis sayist ile, sag el dis yii-
zeyinden elde edilen atig artig1 miktarlarinda bir artis ol-
madig1 belirlenmis olup, literatiirde bu tarz aus tiirii ile
ilgili bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Sag el ile her iki tipteki mermiler kullanilarak yapilan
atiglarda, sag el dis kismindan elde edilen atis artiklart
miktarlarinin, benzer galismalarla uyumlu oldugu goriil-
miistir (5).

Ausg yapan elin dig kismy, i¢ kismi, diger elin dis ve ig
kismindan elde edilen atg artik miktarlar: da, beklendigi
{izere, atig yapan elin dis kisminda daha fazla bulunmus-
tur (5).

Sonuglarda goriilen bazi uyumsuzluklarin, literatiir-
de de vurgulandig: gibi, ats yapan elin yiizolgiimii, deri-
nin killi olmasi v.b &zellikleri ve ayrica bu ¢aligmada ay-
n1 marka mermiler kullanilmis olsa da, mermiler arasin-
da bilinmeyen nedenlerden kaynaklanan faktorler ile
tliskili olabilecegi diigtiniilmektedir (5,16).

AAAS cihazinda baryum ile yapilan ¢alismalarin ¢cok

fazla duman ve kirlilige neden oldugu ve sorunlara yol
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agug1 bilinmekte olup (12,13), bu ¢alismada da ayni1 ne-
denlerle benzer sorunlar yasanmis, zaman zaman uyum-
suz degerler elde edildigi i¢cin bazi 6rneklerde baryum
analizleri yapilmamustir.

Calismada “Betaplast” marka “surgical zincoxide tape”
tipi yapigkan bandin tercih edilmesinin nedeni, piyasada
¢ok yaygin olarak bulunmasi ve periferden analiz edilme
istemiyle gonderilen, kriminal olaylarla ilgili sahislarin
ellerinden alinan 6rnekleri tagtyan yapiskan bantlarla fi-
ziksel goriiniim bakimindan uygunluk gostermesidir. Li-
teratiirde bu amaglar i¢in hazirlanmis, 6zel yapiskan
bantlarin oldugu bildirilmekle birlikte, uygulamada kul-
lanilandan farkli yapida olabilecegi ve rutin uygulamalar
nedeniyle bu tiir 6zel bantlar kullanilmamustir.

Caligmada AAAS cihazinin kullanilmasinin nedenleri;
cok sensitif olmasi, calismalarda tekrarlanabilirlige olanak
saglamasi, nispeten ekonomik olmas: ve ozellikle uygula-
mada analiz amaciyla, sadece yapigkan bant numune-
lerinin gonderilmis oldugunun bilinmesidir. Ozellikle ya-

piskan bant orneklerinde, ancak AAAS cihaziyla verimli



bir sekilde calismak miimkiindiir. Daha sensitif bagka bir
cihaz elinizde olsa bile, olay yerinden bu cihaza uygun or-
nekler gonderilmedigi siirece s6z konusu cihazin pratikte
bir faydast da olmayacakur (5,14,20,21).

Olayin olusundan itibaren gegen saatler iginde, eller
tizerindeki atis artiklarinin miktarlarinda, ortamdan ya
da kisilerden kaynaklanan etkenlerle, hizli bir azalma ol-
dugu bilinmektedir (5,14,18). Aus artiklarinin eller iize-
rinden hemen toplanamadig1 durumlarda s6z konusu el-
ler, mutlaka korunmaya alinmalidir. Pratik ve yararli
bir yontem olarak, temiz kagit paketler kullanilabilir.

Onemli diger bir husus da, atesli silah yaralanmas so-
nucu 6len olgularda otopsi igin cesetlerle birlikte, mutla-
ka daha 6nce ellerinden atig artiklari toplama igleminin
yapilip yapilmadiginin bilinmesidir. Genel bir kural ola-
rak, olay yerinde cesetler iizerinde mutlak bir zorunlu-
luk olmadikga herhangi bir miidahale yapilmamasy; fo-
tograflama v.b gerekli iglemlerden sonra hemen otopsi
merkezine gonderilmesi ve ceset iizerindeki tiim 6rnekle-
rin ekip calismasi igerisinde burada incelenerek toplan-
mast, laboratuara gonderilmesi onerilmektedir (19,20).

Calismada analizini yapugimiz elementler dogal gev-
rede ve pek ¢ok iiretim maddesinde gesitli sekillerde bu-
lunmaktadir. Ornegin baryum toprakta, antimon boya-
larda, kursun akiilerde bulunmaktadir. Kiginin meslegi
veya olay oncest aktiviteleri ile ilgili olarak, kontaminas-
yonlar1 yoluyla kisinin ellerinde de bulunabilecegi bilin-
mektedir. Bu 6rnekleri daha da ¢ogaltmak miimkiindiir.
Bu nedenle, yorumlama yapilmadan, inceleme konusu
kisi hakkinda ilgili (meslegi, ugragilar: vb.) bilgilere ulas-
mak ¢ok 6nemlidir (5,15). Bu ¢alismada, incelemeye esas
olan antimon, kursun ve baryum elementlerinin (6zel-
likle ilk ikisinin) kullanilan yontemle ilgili olarak uygu-
lamalar agisindan dikkat edilmesi gereken hususlardan
biri de analiz sonuglarinin yorumlanmasidir. Bu ele-
mentlerden sadece birinin analizi ile elde edilen degerle-
re bakip, bu Srneklerin alindig kisi, ates etmigtir ya da
etmemigtir demek yaniltici sonuglara yol agabilecektir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢aligmada kullanilan AAAS
yonteminin, baryum analizleri i¢in ICP-AES onerilmek-
le birlikte (5,13,19), {ilkemiz kosullarinda 6zellikle ince-
leme i¢in numunelerin tamaminin yapiskan bantlarla
gonderilmesi hususu goz ontine alindiginda, atesli silah
at1g artiklarinin analizinde uygun bir yéntem oldugu ka-

naati olugsmustur.
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