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OZET

Suda bogulma siiphesi bulunan ve ozellikle su igerisin-
den c¢iirimenin ilerledigi donemlerde cikartilan cesetlerde,
kullanilabilen tek tani yontemi kantitatif' ve kalitatif diatom
incelemeleridlir.

Son yillarda tilkemizde de kullanilmaya baslanan kanti-
tatif diatom incelemelerinin yani sira, yapilacak kalitatif di-
atom incelemeleri, hem adli incelemeyi bir basamak yukar
tastyacak hem de bu test icin duyulan bazi kuskulan gide-
recektir. Diatomlarin kalitatif tayini ve ortamdan elde edilen
su ile karsilastirtlmast amact ile yapilan bu ¢alismada; suda
bogulma siiphesi bulunan ve otopsi yapilmak tzere Adli
Tip Kurumu Morg Ihtisas Dairesi'ne gonderilerek 1.U. Cer-
rahpaga Tip Fakdltesi Adli Tip Anabilim Dal tarafindan dli-
atom incelemesi yapilan, tath suda 6, tzlu suda 7 olmak
Gzere toplam 13 suda bogulma stiphesi bulunan olgu ile,
bunlara ait kesif sirasinda cesedin bulundugu yerden alinan

12 su ornegi, (olaylarin birinde 2 olgu mevcuttur) kalitatif

ve kantitatif olarak degerlendirildi.

Bu olgularin yani sira 3 ayn golette ve eszamanlt olarak
suda bogulma stiphesi oldugu bildirilen, ancak kesif sirasin-
da su ornegi alinmayan 7 olgu ise dokulardaki diatomlarin
kantitatif incelemelerine ek olarak ayni golde bogulanlarin
birbirlerinin kontrolii olma ozelligi acisindan kalitatif olarak
ayrica degerlendirildi.

Gerek su orneklerinin gonderildigi olgularda, gerekse
ayni golde eszamanl olarak bogulma siiphesi nedeni ile ol-
gularm birbirleri ile karsilastiidmalar sonucunda, ézellikle
diatom varhigina dayali kantitatif incelemeye oranla daha
glivenilir sonuclar elde edilebilecegi gortildi.

Anahtar Kelimeler: Suda bogulma, otopsi, diatom.

SUMMARY

In cases of suspected drowning, especially if the dece-
ased recovered from water displays an advanced stage of
putrefaction, quantitative and qualitative diatom tests are

the only diagnostic tools.

In recent years, quantitative diatom analysis has been
increasingly applied in Turkey. In this study, we attempted
to perform additionall qualitative test together with compa-
rative analysis of water specimens obtained from the scene
of death with the aim to eliminate the doubt about diatom
examination. For this purpose, we carried out a qualitative
and quantitative diatom analysis in a total of 13 cases (6 in
fresh and 7 in salt water) referred to the Council of Foren-
sic Medicine for medicolegal autopsy. Diatom analysis was
also performed in water specimens obtained from the sce-
ne during investigation.

We also investigated 7 further cases of suspected drow-
ning in three different artificial small lakes. In these cases,
no water specimens were available. We evaluated diatom of
the tissues of these 7 cases both quantitatively and qualita-
tively considering that each case who was drown in the sa-
me lake may be accepted as a control of each other.

Based on our results, concomitant qualitative diatom
analysis with quantitative tests are more releavent than qu-
antitative diatom investigations alone.

Key words: Drowning, autopsy, diatom.

GIRIS

Sudan cikartilan cesetlerde otopsi, karmasik bir
denklemin parcasidir. Kisinin tibbi oykusi, olim ko-
sullari, cesedin bulundugu ortam ile ilgili veriler, so-
nuca ulastlmasinda yol gosterici olmaktadir (1). Su-
dan ¢ikartilan cesetlerde 6lim nedeninin ¢ok farklilik
gostermesi, bu tiir adli olgulann degerlendirilmesinde
kullanilacak yontemlerin de cesitlendirilmesini zorun-
lu kilmaktadir (2).

Su icerisinden o6zellikle curiimenin ilerledigi do-
nemlerde c¢ikartilan cesetlerde; tanida kullanilabilecek
en onemli laboratuvar yonteminin dokularda sapta-
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nan diatom miktarinin belirlendigi kantitatif diatom
incelemeleri oldugu belirtilmektedir (3-6). Cesedin ¢1-
karildigt sudan alinan 6rneklerin incelenmesi ve suda
diatom olup olmadiginin, varsa tiriiniin, boyutunun
belirlenerek dokuda saptanan diatomlar ile karsilasti-
rilmast ise kalitatif inceleme olarak tanimlanmaktadir
(2, 7, 8). Planktonun bir alt grubu olan diatomlar; sa-
hip oldugu silisli hiicre duvart nedeniyle clrimeye,
isiya ve aside direncli olup, ileri derecede ciriimus
cesetlerden elde edilen dokularin homojenize edilme-
si ve asit materyal kullanimi strecinde 6zel bir dGnem
tastmaktaclir (9-14).

Kantitatif diatom testi diatomun niceliksel varligi-
nin gosterilmesi amactyla son yillarda tlkemizde kul-
laniimaya baslanan bir yontemdir. Adli incelemeyi
kantitatif diatom testinden bir basamak yukartya tast-
yan ve bu test i¢in duyulan bazi kuskular da gidere-
bilecek bir yontem olarak diatomlarin kalitatif tayini
ile niteliksel bir karsiasurma ve tirtinin belirlenmesi
ile ortamdan elde edilen su ile karsilagtirilmast ama-
ctyla yapidan bu 6n calismada ise, 20 olguda gonderi-
len su ornekleri ile olgularin doku drneklerinde sap-
tanan diatom ozelliklerinin karsilastirmast yapilarak,
tlkemizde bu yontemin uygulanabilicligi tartsdmustur,

GEREC VE YONTEM

02.09.1996 - 16.08.1997 tarihleri arasinda Adli Tip
Kurumu Morg Thtisas Dairesi'nde suda bogulma stip-
hesi ile otopsisi yapilan ve 1.U. Cerrahpasa Tip Fakiil-
tesi Adli Tip Anabilim Dalrndan diatom arastirtlmasi
istenen 147 olgu arasinda; saveilik evrakinda kesif es-
nasinda cesedin bulundugu yerden usuliine uygun
olarak su ornegi alinip gonderildigi bildirilen 13 olgu
ve bunlara ait su ornekleri ile bir gol ve iki ayrt go-
lette eszamanlt olarak suda bogulma stiphesi oldugu
bildirilen 7 olgu, aynt gol veya golette bogulanlarin
dokularinda saptanan diatomlarin birbirlerinin - kont-
rolii olma 6zelligi nedeni ile degerlendirme kapsami-
na alinarak, toplam 20 olgu icin kalitatif ve kantitatif
diatom incelemesi birlikte yapildi.

Olgularin akciger, karaciger ve beyin dokulart ile
sternumdan elde edilen kemik iligi ¢érnekleri; nitrik
asit ile eritilip santrifiije edilerek incelendi (2).

Uygulamada bulunmast ve kullanidabilirliginin ko-
lay olmast nedeni ile, icme suyu icin hazilanmis 1-3
litre hacmindeki pet siseler tercih edildi. Bu siselerde
wsiktan etkilenmeyecek sekilde paketlenerek miihtirli
torba icerisinde gonderilen su drnekleri, gonderildigi
sekilde bir sure muhaftaza edildikien sonra, dip kisim-
larindan 2 ayr1 tipe 10%ar ml su alindt. Birinci tiip 3000
devirde 2 kez tcer dakika santriftije edilerek, her bir
santrifiij isleminden sonra tipin yarst Gst kisimdan
bosalularak elde edilen sediment, 1sik mikroskobunda
incelendi. Ikinci tip bir kez santriftije edilip yarisi tst
kisimdan bosaltildiktan sonra 3 ml analitik saflikta nit-
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Adli Tip Bilteni

rik asit katilarak, 90°C’de 10 dakika tutuldu. Daha son-
ra tekrar santrifije edilerek st kismi dokilip elde
edilen sediment 1stk mikroskobunda incelendi. Bu
yontemle, suyun plankton iceriinin saptanmast yani
sira, her iki tip karsilastrlarak, mevcut diatomlarin
nitrik asit yontemi ile incelemeye uygun olup olma-
diklart arastirildy.

Tum mikroskopik incelemeler standart 151tk mik-
roskobu kullanilarak, 20x10 veya 40x10 biyttmeler-
de bir lamel alanindaki diatomlar sayilarak yapildi. Su
ornedi ve dokulardaki diatomlarin karsilastirmah de-
gerlendirmeleri ayn1 biyttme ile yapilarak, diatomlar
boyut, sekil ve turlerine gore benzerlikleri acisindan
degerlendirildi.

Olgular ile ilgili rapor dizenlenmeden o6nce Adli
Tip Kurumu Baskanhiginin 1.U Cerrahpasa Tip Fakiil-
tesi Adli Tip Anabilim Dalrna gonderdigi olay yeri
kesfi ile ilgili bilgiler, otopsi bulgular1 ve diger labora-
tuvar bulgulan da irdelendi. Calismada, dokularda di-
atom incelemelerini etkileyebilecek en énemli faktor
olan swvi aspirasyonu diizeyini yansitmast ag¢isindan,
olgularda saptanan histopatolojik olarak stvi amfizemi
tanist, ag1z ve burunda mantar kopigu, trakeada kum
ya da yosun partiktlleri gortilmesi, mide ve barsaklar-
da onemli miktarda su tespiti, akciger agirhiginin ye-
tiskinde 600 g'in tzerinde olmasi, plevral effiizyonun
taze cesetlerde 200 cc'nin, ¢irimis cesetlerde 500
cc'nin tizerinde saptanmast ile kantitatif diatom ince-
leme sonuglart karsilastirildi. Ayrica sivi aspirasyonu-
nu kusitlayabilen; 6nemli miktarda alkol ya da uyutu-
cu-uyusturucu alimi, agir kalp yetmezligi, amfizem,
Tbe vb. hastaliklar ile 6lime yol acabilecek nitelikte-
ki travmatik lezyon ve c¢irtiime bulunan olgularda bu
ozelliklerin kantitatif diatom testi sonuclarina nasil
yansidigi degerlendirildi.

BULGULAR

Bu calismanin yapildigt Eyliil 1996 ile Agustos1997
tarihleri arasinda Adli Tip Kurumu Morg Ihtisas Daire-
si'nde suda bogulma stiphesi ile otopsisi yapilarak, di-
atom arastirtlmast igin 147 olguya ait doku &rnekleri
Istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Adli Tip
Anabilim Dali'na gonderildi. Bu 147 olgudan, kesif si-
rasinda cesedin bulundugu yerden usuliine uygun
olarak su 6rnegi alindi@t bildirilen 13 olgu ile bir gol
ve iki ayr1 golette eszamanli suda bogulma siphesi ol-
dugu bildirilen 7 olguda kalitatif ve kantitatif diatom
incelemesi birlikte yapidi.

Kalitatif inceleme yapilan bu olgularin 7'si deniz
suyunda bogulma stuphesi ile ve su ornekleriyle bir-
likte gonderilmisti. Diger 13 olgu ise tatlt suda bogul-
ma stphesi bulunan olgular olup bunlarin da 6'sinda
su ornegi bulunmaktayds. Su 6rnegi ile birlikte gon-
derilen olgulardan ikisi eszamanlt olarak aynmi golde
boguldugu iddia edilen olgular olup, bu 6zellik nede-
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a. su orneginde saptanan diatom ornekleri

b. dokularda saptanan diatom ornekleri
niyle hem su 6rnegi ile dokulardaki, hem de iki olgu-
nun dokularindaki diatomlarin birbirleriyle karsilasti-
rilmast olanakli olmustur.

Tatl suda bogulma siiphesi bulunan ve incelen-
mek iizere su 6rnegi de birlikte gonderilen 6 olgunun
su orneklerinde yapilan incelemede; 2’sinde az sayida
(5'ten az), 1'inde yeterli sayida (5 ve 5'ten fazla), 3'in-

de cok sayida (20’den fazla) diatom saptandi (Tablo
1). Az sayida diatom saptanan Orneklerde floraya nit-
rik asit ile incelemeye uygun olmayan fitoplankton ve
zooplanktonun hakim oldugu gorildi. Dokularinda
kantitatif olarak sivi aspirasyonu tanust agisindan an-
lamlt diizeyde diatom saptanan 4 olgunun tamamin-
da, diatomlarin boyut, sekil ve tirleri acisindan su or-

Resim 2. Tath suda bogulma stipbesi bulunan 6 no’lu ogdé
a. su 6rneginde saptanan diatom érnekler

b. dokularda sap‘tanan' diatom Srnekleri



nekleri ile benzer nitelikte olduklart gorildi. Yine ay-
-1 golde eszamanli olarak suda bogulma siphesi bu-
lunan ve kargilastirilmak tizere su 6rnegi de gonderi-
len 2 olgunun dokularinda saptanan diatomlann da
birbirleri ile benzer nitelikte olduklart saptandi.

Dokularinda diatom saptanamayan 2 olgudan bi-
rinde su orneginde yeterli sayida diatom bulundugu,
olay yerinin kuyu suyu oldugu, ¢lrimenin ilerledigi
ve suda bogulmanin diger bulgularinin saptanamadi-
g1 goruldu. Olay yeri golet olan (Kiglk¢ekmece) di-
ger olguda ise olumu hizlandirics etkenlerden kalp
yetmezligi ve alkol aliminin bulundugu gortlda. Ayri-
ca su orneginde de diatom sayisinin az oldugu sap-
tandt (Tablo 1).

Tuzlu suda bogulma stiphesi bulunan ve incelen-
mek tizere su Ornegi de gonderilen 7 olgunun su or-
neklerinin 3inde az saywda, birinde ¢ok sayida di-
atom bulundugu, 3tinde ise nitrik asit ile incelemeye
uygun diatom bulunmadigr gorilda. Olay yeri Yesil-
koy sahili olan 2 olgunun dokularinda kantitatif ola-
rak anlamli diizeyde diatom saptandi. Bu olgulardan
birinde olum hizlandirict etken bulunmakla birlikte,

Adli Tip Bulteni

su orneginde cok sayida diatom bulundu ve karsilikli
olarak bircok diatom tiiriniin doku 6rneklerinde sap-
tanan diatom oOrnekleri ile uyumlu oldugu goruldu.
Diger olguda ise dokularda ve su 6rneginde yalmizca
2 tir diatom bulundu ve bunlarin da karsiliklt olarak
benzer ozellikte oldugu gozlendi. Dokularinda di-
atom saptanamayan 3 olgudan, olgularin ikisinin bu-
lundugu bildirilen Hali¢ ve Atakoy sahilinden alinarak
gonderilen su orneginde incelemeye uygun diatom
bulunamadi. Atakoy sahilinde meydana geldigi bildi-
rilen olim olaywnda, sonradan elde edilen olay yeri
bilgileri ve yapilan ayrintli incelemede, olimin su
icerisinde iken meydana gelmedigi 6grenildi. Karakoy
sahilinden alinarak gonderilen 3. olguya ait su érne-
ginde ise az sayida diatom bulundu. Ancak bu olgu-
da olime neden olacak nitelikte (Aort raptiria vb.)
travmatik lezyonlarin bulundugu gorildi. Dokularin-
da kantitatif olarak sivi aspirasyonu ac¢isindan anlamli
dizeyde diatom saptanamayan ve olimui hizlandirict
bir etken bulunan 2 olgudan olay yeri Kasimpasa olan
olgunun su orneginde incelemeye uygun diatom bu-
lunamadi. Olay yeri Kartal sahili olan olguda ise, su

Tablo 1. Tath suda bogulma siiphesi ile diatom incelemesi istenen ve karsilastirmak tizere su ornegi de gonderilen olgula-
rin, kantitatif ve kalitatif diatom inceleme sonuglarinin swr aspirasyonunun belirlenmesini etkileyecek faktorier ile karsi-

lastirddmast.

Suda bogulmanin  Oliimi hizlandirici  Dokularda saptanan Su 6rnegi Curime**  Olay yeri

diger bulgulan* etken varhgi™* diatom
Olgu no AC KC Beyin Ki

3 veya daha fazla 2 5 4 12 12 Az sayida # - Kartal-Kuyu

2 1-2bulgu + (-) (-) (-) (-) Az sayida - K.GCekmece-Golet
3 Bulgu olmayan - (-) (-) (-) (-) Yeterli sayida  +++ Kuyu suyu
4 3 veya daha fazla - 30+ 5+ 8 3 Gok sayida # - Kartal-Golet
5 1-2 bulgu - 20+ 5+ 3 1-2 Cok sayida # - Pendik-Baraj
6 3 'veya daha fazla - 20+ 5+ 3 1-2 Cok sayida #  + Pendik-Baraj

- Histopatolojik olarak swi amfizemi tanisi

Agiz ve burunda mantar kopugu gortlmesi

Trakeada kum ya da yosun partiktlleri gorilmesi

Mide ve barsaklarda onemli miktarda su tespit edilmesi

Akciger aguhigmin yetiskinde 600 g'in tGzerinde olmasi

Plevral effiizyonun taze cesetlerde 200 cc'nin, ¢lirimiis cesetlerde 500 cc'nin tizerinde saptanmasi

# Boyut, sekil ve tir acisindan dokularda saptanan diatomlar ile benzer nitelikte

o

Agu kalp yetmezligi, amfizem, The. vb hastaliklar

Oltime yol acabilecek nitelikte travmatik lezyonlar

iy +: Cartimeye ait itk bulgularm gortldigt donem,
4
et

Curimenin ilerledigi donem
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Onemli miktarda alkol ya da uyutucu uyusturucu madde alimi

Curtime haritasinin olustugu ve epidermal soyulmalann hentiz baslanis oldugu déonem
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Tublo 2. Tuzht suda bogulma siiphesi ile diatom incelemesi istenen ve karsilastirmak tizere su drnegi de gonderilen olgu-
larin, kantitatif ve kalitatif diatom inceleme sonuglarimm swi aspirasyonunun belirlenmesini etkileyecek fakicrier ile

karsilastirilmast.

Suda bogulmanin  Oliimi hizlandirici  Dokularda saptanan Su 6rnegi  Glrime™*  Olay yeri
diger bulgular* etken varhgr™* diatom
Olgu no AC KC  Beyin Ki
1 -2 bulgu - 5+ 5 3 Az sayida # o Yesilkdy
2 1 -2 bulgu + (-) (-) (-) (-) Az sayida - Karakdy
3 1 -2 bulgu 4 1-2 12 12  (9) Az sayida # - Kartal
4 3 veya daha fazla + 5+ 3 1-2 5 50+ # - Yesilkdy
5 1-2 bulgu + ) () (-) (-) - - Atakoy
6 3 veya daha fazla + 3 (-) (-) (-) - + Kasimpasa
7 1-2 bulgu - (-) (-) (-) (-) - - Halig

Tablo 3. Eszamanli olarak ayni gol veya golette bogulma siiphesi bulunan olgularin dokularmda saptanan diatomlarin
birbirleri ile kyaslanmasindan clde edilen sonuglarn s aspirasyonunun belirlenmesini etkileyebilecek fakicrierie

karsilastirilmeast.

Suda bogulmanin Oluimii hizlandirict Dokularda saptanan Curime*** Olay yeri
diger bulgular* etken varhgr™* diatom
Olgu no AC KC Beyin Ki
1 3 veya daha fazla - (-) (-) (-) (-) - Kemerburgaz
2 3 veya daha fazla - (-) (-) (-) (-) - Kemerburgaz
3 1-2 bulgu - 5 3 3 3 - Uskiidar
4 1-2 bulgu - 12 () 4 - Uskiidar
5 3 veya daha fazla s 50+ 5 5 5 - Omerli
6 3 veya daha fazla - 20 () 5 5+ - Omerli
7 1-2 bulgu - 5 4 3 3 - Omerli

Not: Ayni gdletten ¢ikarildigr bildirilen 3 ve

4 nolu olgular ile, 5,6 ve 7 nolu olgularin dokularmda saptanan diatomlarin

tir, sekil ve tir acisindan benzer dzellikte oldugu saptanmastir.

orneginde az sayida incelemeye uygun diatom bulun-
du. Ancak dokularda da az sayida diatom bulundu-
gundan anlamli bir karsilasurma yapiamadi (Tablo 2).

Ayni gdl veya golette es zamanh olarak boguima
stiphesi bulunan olgularin hichirinde 6luma hizlandi-
rict etken varligr tespit edilmedi. Olay yerinin Kemer-
burgaz'da bir golet oldugu bildirilen 2 olguda suda
bogulmanin diger bulgulart belirgin olmasina karsin,
dokularda diatom saptanmadi. Olay yerinin Uskii-
darda bir golet oldugu bildirilen 2 olgudan birinde
kantitatif olarak st aspirasyonu acisindan yeterli dii-
zeyde diatom gortldi. Digerinde ise anlamli olmakla
birlikte az sayida, ancak benzer nitelikte diatomlara
rastlandi. Omerli baraj goliinde bulunan 3 olguda,
kantitatif olarak anlamli dizeyde ve wim olgularda
benzer nitelikte diatom saptandi. Bu olgularin birinde
dokularda saptanan diatom sayisiun ve suda bogul-
manin diger bulgularinin diger iki olgudan daha az ol-
dugu gortldi (Tablo 3).
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TARTISMA

Yaklasik yarim yuzydlik bir stiirecte tim dinyada,
sudan cikmis cesetlerde olim sebebinin arastirtlma-
sinda en temel kriterlerden biri olarak ortaya ¢ikan ve
rutin uygulamada yerini almis olan yontem plankton
arastirmalaridir. Kantitatif diatom testinin gtuvenilirligi,
uzun sire tartsilmistir. Bugln icin dahi bu yontemle
ilgili kuskular ileri strtilmektedir (5, 8, 15, 16).

Otopsi ve materyal alimi ile laboratuvar islemleri
strasinda olabilecek kontaminasyon, yasarken havada
bulunabilecek diatomlarmn aspirasyonu veya daha 6n-
ce bogulma tehlikesi gecirip de bir miktar sivi ve do-
laywsiyla diatom aspire edilmis olmasi, icme sularinda,
bazi sebze ve meyvelerin lizerinde hatta dis parlatici-
larinda diatomlarin bulunmasi ve oral olarak bu di-
atomlarin vicuda girme olasiligi, bazt sularda hic di-
atom bulunmayisi, su icerisinde bulunan cesetlerde
postmortem diatomlarin dolasima girebilecegi, sozi
edilen kuskularin belli baslilart olup, ger¢ekten de bu
ozel durumlar degerlendirmede ya sonucun belirsiz



kalmasina, ya da yanlis yorumlanmasina neden olabil-
mektedir (2, 7, 17, 18).

Tiim bu taruismalara karsin, 6zellikle ¢tirimis ve
otopside makroskopik ve mikroskopik incelemelerin
kisitlandigr olgularda kantitatif diatom testi tant icin
énemli bir yontem olarak kullanilmaktaclir.

Gunumiizde yapilan ¢alismalar, kantitadf testin s1-
nirlanint zorlayarak, daha givenilic bir sonu¢ ve nite-
ligin saptanmast asamasma  gelinmesinde  onemli
admmlar atlmasint saglanusur (3, 4, 7, 19, 20).

Yirmi olguluk bu 6n c¢alismada, su ornekleri ile
birlikte gonderilen 13 olgu ile, biri disinda su 6rnek-
leri olmamakla beraber ayni gol veya goletlerde esza-
manl boguldugu iddia edilen 7 olgunun, kantitatif di-
atom testlerine ek olarak karsidlastrmali kalitatif di-
atom testleri yapald.

Kalitatif diatom testlerinde su 6rneginin alinmasi
belli kosullarda yapilmast gereken bir islemdir (9). Bu
calismada irdelenen olgularda, bu kosullarin yerine
getirilmesinde onemli aksakliklar bulunmakla birlikte,
yapilan karsilasturmalar sonucunda bu asamada varo-
lan aksakliklar icin dahi aydinlaucr veriler elde edil-
mesinin yani sira, kalitatif testin kullanmi kantitadif di-
atom testinin tant degerini yikselterek yorum yapila-
bilmesine olanak tanimistir.

Su ornekleri cesetlerin bulundugu bolgelerden ve
cesetler bulundugu zaman alinnustir. Diatom florast-
nin yer ve zamana gore dedisiklik gosterebilmesi su
ornegi alinmasinda ortaya cikan aksakliklardan birisi-
dir (9-11, 18, 19, 21, 22). Denizde bulunan olgularda,
elde edilen sonuc¢lann daha kisith olmasi, genellikle
cesedin akinularla tasinmis ve yer degistirmis olma
olasihgr nedeniyle, cesedin bulundugu yerin olimiin
meydana geldigi bolgeden uzak olmast ve olim ile
cesedin bulunmast arasindaki zaman farkt gdzoniine
alimarak aciklanabilir. Denizden ¢kartlan bir olguda
akciger dokusunda diatom saptanmasina karsin, su
orneginde diatom bulunmamast su orneginin uygun
yerden ve uygun zamanda alinmadi@inin bir gosterge-
si olarak degerlendirilebilir.

Denizlerde kirliligin florasina
olumsuz etkisi de, diatomlarin yapisint bozabildigi gi-

varolan diatom
bi, yetersiz sayida diatom olmasina ya da hic diatom
bulunmamasina, dolayisiyla cesetlerde de degisik ya-
pida divtomlar gorilmesine veya hic diatom saptana-
mamasina yol acabilmektedir (4, 23, 24). Kantitatif di-
atom testi bu kosullarda tek basma aydinlaticr olama-
yacakur. Su ornegi ile karsidlasturmali yapilan incele-
mede ise, daha once gortilmemis yapida diatomlarin
hem su orneginde hem de doku orneklerinde goril-
mesi, ya da diatomun bulunmadigr olgularda su drne-
ginde de diatom saptanmamast veya az sayida olma-
st, irdelenen olgularn ayvdmlaulmasinda onemli bir
veri olmustur.
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Gol veya goletlerde bulunan cesetlerde yapilan ka-
litatif testlerin sonuclarinin daha anlamli olmast da su
orneklerinin alinmasinda karsilasilan aksakliklart agik-
layict niteliktedir. Bu tir ortamlarin daha az degisim
gostermesi, cesetlerin daha cabuk bulunmas: ve yer
degistirme olastiginin daha az olmasi, alinan su 6rnek-
lerinin daha uygun olmasini saglamaktadir (4, 7, 9, 23).
Tatlt sularda nitrik asit ile inceleme acisindan diatom
sayisiin ve cesitliliginin fazlah@ da; hem kantitatif,
hem de kalitatif testin degerini arturmaktadir (23, 24).
Bu calismada da tatli suda bulunan 3 olguda ortamda
¢ok sayida ve cesitlilikte diatom saptanmis ve dokular-
da benzer diatomlar gosterilerek sonuca ulasimustir.
Bu olgulardan 2’sine ait doku ve su orneklerinde sap-
tanan ve karsilagtirmali olarak incelenen diatom 6rnek-
leri Resim 1 ve 2 de gosterilmistir.

Su ornegi bulunmayan ancak ayni ortamda esza-
manl bulunan olgularda da, dokulardan elde edilen
sonuclarin karsilastirilmasi anlamli bulunmustur. Ben-
zer nitelikte diatom bulunmasmin yani sira bu olgu-
larda kantitatif test sonuclarinin benzerligi de sivi as-
pirasyonu tamust icin carpict bir 6zellik gostermektedir.
iki olguda ise diatom saptanmamis olmasi, tek tek ele
alindiginda tani icin hicbir anlam tasimazken, birlikte
ve kargitlastrmali bir incelemede tant degeri kazan-
maktadir. Suda bogulma bulgularinin belirgin oldugu
bu olayda, kisilerin boguldugu bildirilen suda diatom
yokluguna bagl olarak dokularda da diatom saptana-
mama olasiligt oldukca yuksektir.

Gerek su orneklerinin gonderildigi olgularda, ge-
rekse aynt ortamda eszamanlt bogulma siiphesi ile
gonderilen olgularda yapian karsilasturmal:r kalitatif
testlerin, yalniz diatom varligina dayali kantitatif ince-
lemeye gore daha glvenilir sonuclar elde edilmesini
sagladi@y, olayin aydinlatlmasinda ve olay yerinin
dogrulanmasinda 6nemli katkist oldugu gortlmustir.
Bu nedenle her olguda olay yerinden alinan su 6rne-
ginin laboratuvara gonderilerek incelenmesi rutin uy-
gulamaya girmesi gereken bir zorunluluktur.

Kalitatif ve kantitatif diatom incelemeleri, gerekli
diizenlemeler yapilip tim sudan c¢ikartilan cesetler
icin uygulandiginda; hem gelismis tlkelerde oldugu
gibi diatom haritasinin ¢ikardmasina ve boylelikle
olay yerinin daha dogru olarak tespit edilebilmesine
yardimar olacak, hem de suda bogulma olaylarinda
diatom incelemelerinin daha glvenilir bir tani 6l¢iti
olarak kullandabilmesini saglayacaktir.

Ancak, kantitatif diatom incelemelerine ek olarak
kalitatif incelemelerin yapilmasi da sudan ¢ikarilan ce-
setlerde olum sebebinin belirlenmesinde herzaman
yeterli olmayacaktir. Bu nedenle suda bogulma stip-
hesi bulunan olgularda; tim fitoplankton grubu orga-
nizmalarin yapssinda bulunan klorofil A tesbiti, sol-
ven-350 ve ultrasonik irradiyasyon ile homojenizasyo-
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nu yapilarak fitoplankton ve zooplankton grubu orga-

nizmalarin saptanmasina

yonelik c¢alismalar ile

(13,25,26), biventrikiiler stronsiyum miktari ve morfo-
metrik histopatolojik incelemelerin yapimas: da bir
gereklilik olarak karsimiza ¢tkmaktadir (27).
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