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OZET

Kimligi belirsiz iskeletlerde cinsiyet her zaman kolay ve
dogru olarak saptanamaz. Oyle ki patlamalar, savas ve ucak
kazasi gibi felaketlerde kemiklerin parcalanmig olmast ne-
deniyle kimlik tespiti oldukg¢a guglesir.

Bu ¢alismada, kafanin parcalanmis oldugu durumlarda
foramen magnum alaninin cinsiyet tespiti agisindan kullani-
labilir bir kriter olup olmadig: arastirilmustir.

Arastirmada 121'i erkek, 25'i kadin olmak Uzere, 146 is-
kelete ait kafatasinda foramen magnumun en uzun ve en ki-
sa ¢apt Olglilerek ortalamast dairenin ¢api olarak kabul edi-
lip alan1 hesaplanmustir.

Sonug olarak 922 mm’ ve ustiindeki degerlerin stiin-
lukle erkeklere, 821 mm’ ve altindaki degerlerin de ustin-
likkle kadinlara ait oldugu; 821 mm’ den buyiik ve 922 mm*
den kugik degerlerin cinsiyet tahmini yapilamayan gruba
girdigi; normal dagilim gosteren ornek grubunda erkeklerin
% 69'unun 922 mm’ + 1 standart sapma birimi (122 mm)
icinde oldugu, kadinlarn da % 68'inin 821 mm’ + 1 standart
sapma birimi (127 mm) icinde oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Foramen magnum, cinsiyet tespiti.

SUMMARY
In unidentified skeletons, sex determination is rarely

easily and correctly performed. In explosions, warfare and -

other mass disasters like aircraft crashes, identification is
also difficult because of skeletal fragmentation.

In the present study we attempted to evaluate whether
the area of the foramen magnum is a useful criterion for sex
determination in fragmented skulls.

In a total of 146 skeletons ( 121 males and 25 females )
the longest and the shortest diameter of the foramen mag-
num was measured; the circle area was determinated with
the mean of the diameters as the radius.

Foramen magnum areas of 922 gqmm and greater were
predominantly appointed to male, values lower than 821
gmm predominantly to female skulls. Values greater than
821 gmm and lower than 922 gmm form the group of
unidentified skulls. 69 % of males were found to be within
922 gmm * 1 SD (122 qmm), 68 % of females within 821
gmm *1 SD (127 gmm).
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GIRIS

Bulunan iskelet ve iskelete ait parcalardan kimlik
tespiti adli tip acisindan onemlidir. Kimlik tespitinde
cinsiyet ayrimi 6nemli yer tutar. Anatomik butinligtn
korundugu, hemen hemen tiim kemiklerin bulundu-
gu durumlarda cinsiyet tespiti zor degildir. Oyle ki, is-
kelet tam olarak mevcut oldugunda %100, pelvis ve
kafatasi varsa %98, sadece pelvis varsa ya da pelvis ve
uzun kemikler varsa %95 , kafatast ve uzun kemikler
varsa % 90-95 ve uzerinde, sadece uzun kemikler var-
sa % 80-90 oraninda cinsiyeti tespit edebilmek mim-
kindur (1-2). Ancak, savas, ucak kazasi, gemi batma-
s1, yangin ve patlamalar gibi iskeletin tamaminin ol-
madig1, dagilip parcalandigi ya da hayvanlar tarafin-
dan kemirildigi durumlarda cinsiyet tespiti ve kimlik
belirlenmesi oldukc¢a giiclesir.

Ornegin, her adli tip uzmani gézleme dayali ola-
rak kafatasindan cinsiyet belirlenmesinde mastoid ¢i-
kinti, oksipital bolge, orbita ve glabella gibi yapilarin
onemini bilir, fakat bu bolgelerin parcalanmis olmasi
durumunda morfolojik degerlendirme ile cinsiyeti be-
lirleyebilmek her zaman kolay degildir.
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Ayrica lilkemizde, her yerde yeterli sayida formal
antropoloji egitimi almug adli up uzmani yoktur. Ko-
nuyla ilgili Gilkemize 6zel glivenilir ve glincel bilgiler
heniiz olusturulamamustir. Herkesin kolayca ulasabile-
cegi, yakin ve deneyimli antropolog ve su¢ bilim lab-
ratuvarlan da yoktur. Tim bunlar birlikte degerlendi-
rildiginde parcalanmus iskeletlerden kimlik belirlen-
mesi sorununun boyutlart tahmin edilebilir.

Kemiklerin cesitli 6zelliklerini inceleyen antropo-
loji uzmanlari cinsiyet ayriminda gozleme dayali mor-
folojik yontemlerin yani sira 6lgtime dayali morfomet-
rik yontemlerin de yararli bilgiler verdiklerini ortaya
koymuslardir (1,3-4). Daha 6nceki calismalarda kafa
ve tim uzun kemiklerle klavikula ve sternum olctle-
rinin ve olciilen kisimlarin birbirine oranlarinin erkek
ve kadinlarda farkli oldugu (1,4-5), foramen magnum
olculeri ve alaninin da kadinlara gore erkeklerde da-
ha uzun ve daha genis oldugu (1,4,6) bildirilmistir.

Teixeria (4) 1982 yilinda 20 kadin 20 erkek iskele-
ti iizerinde cinsiyet belirlenmesinde foramen magnum
alaninin kullanilmast ile ilgili bir 6n ¢aligma yapmustir.

Sundugumuz ¢alismada, foramen magnum alan 6l-
cllerindeki farkliigin cinsiyete gore aragtirilmasi
amaclanmustir.

GEREC ve YONTEM

Arastirmada 121'i erkek, 25'i kadin olmak tzere,
146 iskelete ait kafatasinda foramen magnum uzunluk
ve genisligi ol¢ildi. Olciimler insan iskelet kalintla-
rindan veri toplamak i¢in olusturulmus uluslararasi
standartlara gore yapildi. Buna gore; Foramen mag-
num uzunlugu(en uzun ¢ap): Opistion ile basion ara-
s1 mesafe, Foramen magnum genisligi(en genis ¢ap):
Foramen magnum lateral kenarlar arasindaki en ge-
nis ¢aptir (7-9) (Sekil 1).

Opistion, foramen magnum'un arka kenarinin

o: opistion

b: basion

11 - 12 : lateral kenarlardaki en u¢ noktalar

Sekil 1: Foramen magnum uzunluk ve genigligi.
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mid-sagittal c¢izgi ile kesistigi, basion ise foramen
magnum On kenarinin mid-sagittal ¢izgi ile kesistigi
noktadir. Birbirinin tam karsisinda olan bu iki nokta
foramen magnum 6n ve arka kenarinin i¢ kisimlarin-
dadir (7-9).

Olgiimler, kafataslarinin ait oldugu iskeletlerin cin-
siyetini bilmeyen arastirici tarafindan, kumpas (sliding
caliper) kullanilarak yapildi. Foramen magnum'un en
uzun ve en kisa capinin ortalamas: dairenin ¢api ola-
rak kabul edilip buna goére foramen magnum alanlan
hesaplandi. Diger bir aragtirmac: tarafindan kafatasin-
dan foramen magnum olgiileri alinan olgulann cinsi-
yetleri kayitlardan c¢ikariddi. Veriler SPSS 5.0 paket
programi yardimiyla degerlendirildi.

BULGULAR

Kadin ve erkeklerde foramen magnum alanlan
Tablo 1 ve Tablo 2 de gosterilmistir.

Erkeklerde foramen magnum alan: aritmetik orta-
lamast 922.11 +121.99 mm’ (mod: 854.87, medyan:
918.17, minimum: 655.64, maksimum: 1284.25 mm’),
kadinlarda foramen magnum alani ortalamasi: 821.19
+127.42 mm*(mod: 769.06, medyan: 801.33, minimum:
604.50, maksimum: 1157.53 mm*dir (Sekil 2).

Kadin ve erkeklerin foramen magnum alanlarinin
ortalamalan arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
oldugu saptand: (varyanslar esdiizenli, t degeri: 3.74,
P<0.001).

Kadin ve erkeklerdeki foramen magnum alan orta-
lamalarindaki bu farktan yola ¢ikilarak cinsiyetle fora-
men magnum alam arasinda iligki (korelasyon) olup
olmadig: arastrildi. Foramen magnum alan ile cinsi-
yet arasinda ¢ok zayif bir baginti oldugu (r: 0.30) sap-
tandi. "t testi" ile yapilan denetlemede "r" korelasyon
katsayisinin ve baginunin gegerliligi belirlendi(ser-
bestlik derecesi 144;t: 4.29). Ancak elde edilen bagin-
t1 cok zayif oldugundan olgularin sadece % 9 unda
(r:0.09) cinsiyet farkhlig1 foramen magnum alaninda-
ki farklihga bagh olup, geri kalan % 91 inde cinsiyet
farkhligi foramen magnum alani disindaki baska ne-
denlere baglidur:

Elimizde foramen magnum alani varken bu iskele-
tin kadina mu yoksa erkege mi ait oldugunu kestire-
bilmek amactyla yapilan ayrm c¢oéziimlemesinde
(diskriminant analiz) elde edilen denklem; Cinsi-
yet=Foramen magnum alani x 0.00813625342 - 7.
36119277 olup, ¢ikan sonug > 0 ise erkek, sonuc¢ < 0
ise kadina ait olabilecegi soylenebilir. Tahminin dog-
ruluk orani % 64.38'dir.

Olgulanin elde edilen diskriminant fonksiyonu ile
saglama yapildiginda, tahmin edilen cinsiyetleri ile
gergek cinsiyetlerinin karsilagtirilmasi tablo 3'te goste-
rilmistir.

Dogru tahmin orant erkeklerde % 64.5, kadinlarda
% 64.0 dur.



Tablo 1: Erkeklerde foramen magnum alanlari (mm=)

Adli Tip Bilteni

Tablo 2: Kadinlarda foramen magnum alanlari (mm=)

Alan sayl Alan say!
655.64 1 923.54 2
706.50 2 926.24 1
718.32 1 928.94 1
730.25 2 934.35 5
744.68 1 937.06 3
754.39 1 945.21 2
771.52 1 947.94 1
773.98 1 950.67 1
778.92 3 961.63 2
783.87 1 967.13 1
791.33 3 975.41 2
798.82 2 978.18 1
803.84 4 989.30 2
811.39 3 1003.28 2
818.98 1 1017.36 4
829.16 2 1031.54 3
831.71 1 1034.39 1
834.27 1 1037.24 1
836.83 1 1040.09 1
839.39 2 1045.82 2
841.96 1 1057.31 1
844.53 1 1060.19 2
854.87 6 1063.08 1
860.05 1 1074.67 1
880.97 3 1080.48 1
888.87 2 1083.40 1
891.52 1 1089.24 1
894.16 3 1133.54 1
896.82 1 1151.51 1
899.47 1 1163.57 2
907.46 3 1178.73 2
915.48 3 1203.19 1
918.17 1 1256.00 1
920.85 5 1281.25 1

Toplam 121

A.Ortalama 922.11

S.Sapma 121.99

Medyan 918.17

Mod 854.87

Min-Max. 655.64 - 1284.25

Tablo 3: Olgularin gercek cinsiyetleri ile tabmin edilen
cinsiyetlerinin kargdastiridmasi

Gergek Tahmin

Cinsiyet \ sonucu Erkek Kadin ?
Erkek 78 (%64.5) 43 121
Kadin °] 16 (%64.0) 25

Dogru tabmin orani erkeklerde % 64.5, kadinlarda % 64.0
dur.

TARTISMA ve SONUC

Arastrmada 25'i kadin, 121'i erkek olmak {izere
146 iskelete ait kafatasinda foramen magnum'un en
uzun ve en kisa capi 6l¢tilmiis, ortalamasi dairenin ¢a-
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Alan sayl

604.50 1
648.85
673.91

683.15
694.77
706.50
730.25
754.39
769.06
778.92
791.33
801.33
803.84
854.87
867.87
883.60
888.87
907.46
915.48
926.24
961.63
967.13
989.30
1157.53

B T S e N S G O U O \© T SR G N S W G S

25
821.19
127.42
801.33

Toplam
A.Ortalama
S.Sapma
Medyan
Mod 769.06
Min-Max. 604.50 -1157.53

pt olarak kabul edilip alam hesaplanmistir. 1982 'de
bu konuda bir 6n calisma sunan Teixeria (4), Brezil-
ya'hh 20 kadin 20 erkek iskeletinde aym yontemle fo-
ramen magnum alanlarini hesaplamugstir. Bizim ¢alis-
mamzdaki kadin olgu saysi Teixeria (4)'min kadin ol-
gu sayisina yakin olmakla birlikte erkek olgu sayisi
onunkinin 6 kati fazladir.

Yapugimiz ¢alismada erkeklerin foramen magnum
alanlan ortalama 922 mm’, kadinlannki ise 821mm?2
olup, Teixeria (4)'min ku¢iik 6rnek grubuna dayanan
calismasinda foramen magnum alanlan erkeklerde or-
talama 964 mm‘, kadinlarda 806 mm-*dir. Calismamiz-
da kadin ve erkeklerin foramen magnum alan ortala-
malan istatistiksel olarak anlamli derecede farkl olup,
kadinlarin foramen magnum alanlarinin ortalamasi er-
keklerinkinden kucik bulunmustur (t degeri: 3.74,
P<0.001). Bu sonug¢ Teixeria (4) ve Fatteh (6)'in so-
nuglartyla uyumludur. Kadin ve erkeklerde foramen
magnum alan ortalamalan agisindan Teixeria (4)'nin
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¢alismasi ile bizim ¢alismamizdaki ortalama degerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(P>0.1).

Teixeria (4), kadinlarin ortalama degerinin altinda
foramen magnum alani olan sadece 3 erkek (% 15) ol-
dugunu, 6te yandan erkeklerin ortalama degerinin Us-
tinde foramen magnum alani olan hi¢ kadin olmadi-
g1 bildirmistir. Bizim ¢alismamizda kadinlarin ortala-
ma degerinin altinda foramen magnum alani olan 27
erkek (%22.3), erkeklerin ortalama degerinin tstiinde
foramen magnum alanina sahip 5 kadin (%20.0) oldu-
gu saptannsgtir.

Teixeria (4)'min 6rnek grubunda erkeklerin % 60 1,
kadinlarin % 70 i ortalama degerin 1 standart sapma
birimi i¢cinde iken bizim ¢alismamizda bu oran erkek
icin % 69, kadinlar i¢in % 68 dir. Bu acidan da iki ca-
lismada elde edilen yuizdeler arasinda anlamli bir fark
yoktur(P>0.2).

Calismamizda foramen magnum alani ile cinsiyet
arasinda ¢ok zayif bir baginti oldugu (r: 0.30) ve ba-
gintinin  gecerligi oldugu (serbestlik derecesi 144;t:
4.29; P<0.001) belirlendi. Teixeria (4)'nin érnek gru-
bunda ise orta diizeyde bir baginti oldugu (r: 0.54) ve
bagintinin gecerli oldugu (serbestlik derecesi 38; t:
3.94; P<0.001) gorulmektedir*.

Hesapladigimiz foramen magnum alanlarina gore,
foramen magnum alant bilinen bir iskeletin kadina m1
yoksa erkege mi ait oldugunu kestirebilmek amaciyla
yapilan aynm c¢ozimlemesi (diskriminant analiz) so-
nucu elde edilen denklemin saglamas: yapildiginda

erkeklerde % 64.5, kadinlarda % 64.0, ortalama %
64.38 dogru tahmin orani elde edilmistir. Teixeria
(4)'nin verilerinden elde edilen diskriminant fonksiyo-
nuna gore bu oran hem erkeklerde hem kadinlarda %
75.0 dir*. (* Bu sonuglar Teixeria'nin orijinal makalesinde
mevcut olmayp arastirmacilar tarafindan onun verileri
kullarilarak istatistiksel degerlendirmesi yaplmigtir.)

Ilk bakista daha yiiksek oranda dogru tahmin yiiz-
desi gorilmekle beraber yapilan kargilastirmada bizim
dogru tahmin oranimizla istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigt saptanmustir (t:1.26; P>0.2).

iki aragtirma bulgularn arasindaki géreceli farklilik-
lar 6rnek sayilan arasindaki farkliliktan kaynaklan-
maktadir.

Sonug¢ olarak; kadin ve erkeklerin ortalama fora-
men magnum alanlarinin farkli oldugu, ortalama ola-
rak erkeklerin foramen magnum alanlarinin kadnla-
ninkinden buyik oldugu bir gercek (4, 6) olmakla bir-
likte foramen magnum alani ile cinsiyet arasinda ¢ok
zayif bir baginti mevcuttur. Ancak, savas, patlamalar,
ucak kazasi gibi toplu 6limlerde iskeletin parcalan-
mis oldugu, kemik butinliginin korunamadigi
durumlarda cinsiyetin saptanmasinda yardimci bir
yontem olarak foramen magnum alam kullanilabilir.
Bu amagla elde edilen ve % 64.38 oraninda dogru tah-
min olanag saglayan ayrim denklemi soyledir.

Cinsiyet = Foramen magnum alant x 0.00814 - 7.
36119. Cikan sonug >0 ise %64 olasilikla erkek, sonug
<0 ise %64 olasilikla kadina ait olabilecegi soy-
lenebilir.
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Sekil 2: Foramen magnum alanlarinin cinsiyete gore dagilvmi
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