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Postmortem Toksikolojik Analizlerde Saptanan Eroin
Metabolit ve Yan Uriinlerinin Incelenmesi

Review of Heroin Metabolites and Alkaloids Detected in Postmortem Toxicological
Analysis
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Amag: Toksikolojik analizlerde eroin basta olmak (zere uyusturucu ya da uyarici ana etken maddelerin yaninda cesitli alkaloidler ve
metabolitler tespit edilebilmektedir. Bu calismada amacimiz, postmortem kan ve diger biyolojik orneklerde saptanan eroin metabolitleri ve
yan rtnlerinin adli tip acisindan 6neminin vurgulanmasi ve bu maddelerin yorumlanmasinda karsilasilan zorluklari ve ¢oziimlerini literattir
esliginde tartismaktir.

Yontem: Bu calisma Pamukkale Universitesi otopsi salonunda Ocak 2020-Nisan 2022 tarihleri arasindaki otopsiler sonrasinda yapilan
toksikolojik inceleme sonuglarinin retrospektif olarak incelenmesiyle yapilmistir. Olgular; cinsiyet, yas, orijin, tespit edilen uyusturucu uyarici
maddeler ve cesitlilikleri yontinden degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular benzer ¢alisma sonuclariyla karsilastiriimistir.

Bulgular: Toplam 919 6li muayene ve otopsi olgusunun 45’inin (%4,8) toksikolojik incelemelerinde uyusturucu ya da uyarici madde tespit
edilmis olup, bu olgularin 41’i erkek, 4’ti ise kadindi. En sik 26 olgu ile metamfetamin ve amfetamin etken maddeleri tespit edildi. On alti olguda
opiyat ttirevleri tespit edilirken, 11 olguda 6-monoasetilmorfin (6-MAM), 10 olguda mekonin, 7 olguda noskapin tespit edildi. Morfin ve kodein
tespit edilerek miktar analizi yapilan 8 olgunun tiimiinde morfin/kodein orani 1’den buyikti. Bu etken maddeler disinda n-etilamfetamin,
norpetidin, petidin, norpsodoefedrin, tebain, asetilkodein, 2-etilidin-1,5-dimetil-3,3-difenilpirolidin, metadon, metildietanolamin,
metilendioksiamfetamin, papaverin, efedrin/psodoefedrin ve kodein tespit edildi.

Sonug: Antitusif ilaglarda bulunan kodeinin morfine metabolize olmasi, 6-MAM’nin yari omriiniin kisa olmasindan dolayi her zaman tespit
edilmemesi gibi nedenlerle yasa disi eroin tespitinde birtakim zorluklar goriilebilir. Asetilkodein, noskapin, mekonin, papaverin ve tebain
gibi alkaloid ve metabolitlerin tespiti yasa disi eroin kullanimini diistindiirtir. Ayrica Giineybati Asya’da dretilen eroin bilesiminde papaverin,
noskapin ve metabolitleri Glineydogu Asya’dakine gore daha yiiksek oranlarda bulunmaktadir. Tespit edilen bu alkaloid ve metabolitler, yasa
disi eroin kullaniminin tespiti ve eroinin menseinin belirlenmesinde faydali olabilir.

Anahtar Kelimeler: Opiyat, toksikoloji, eroin metabolitleri
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Objective: In toxicological analyses, a variety of alkaloids and metabolites can be detected in addition to the main drugs or stimulants. The aim
of this study is to discuss the diversity, frequency and characteristics of heroin metabolites and alkaloids in postmortem toxicological analyses
in the light of the literature.

Methods: This study was conducted by retrospectively examining the toxicological examination results after autopsies between January 2020
and April 2022 by Pamukkale University. The cases; were evaluated in terms of sex, age, origin, drug-stimulant substances detected and their
diversity. The results were compared with those of similar studies. Detected and their diversity. The findings were compared with the results of
similar studies.

Results: Drugs or stimulants were found in the toxicological examinations of 45 (4.8%) of 919 deceased examination and autopsy cases. Fourty-
one of these cases were male and 4 were female. Methamphetamine and amphetamine-like substances were most commonly found in 26
cases. Opiate derivatives were found in 16 cases, 6-monoacetylmorphine (6-MAM) in 11 cases, meconine in 10 cases and noscapine in 7 cases.
Morphine and codeine were detected and the morphine/codeine ratio was greater than 1 in all 8 cases for which quantitative analysis was
performed. In addition to these substances, n-ethylamphetamine, norpseudoephedrine, thebaine, acetylcodeine, 2-ethylidene-1,5-dimethyl-
3,3-diphenylpyrrolidine, methadone, methyldiethanolamine, 3,4-methylenedioxyamphetamine, papaverine, ephedrine/pseudoephedrine and
codeine were detected.

Conclusion: There may be some difficulties in detectingillegal heroin due to reasons such as codeine found in antitussive drugs being metabolized
to morphine and 6-MAM not always being detected due to its short half-life. Detection of alkaloids and metabolites such as acetylcodeine,
noscapine, meconin, papaverine and thebaine suggests illicit heroin use. In addition, papaverine, noscapine and their metabolites are found
in higher amounts in the composition of heroin produced in Southwest Asia than in Southeast Asia. These detected alkaloids and metabolites
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may be useful in detecting illegal heroin use and determining the origin of heroin.

Keywords: Toxicology, opiate, heroin metabolites

Diinya Saglik Orgiiti'ne gore uyusturucu ya da uyarici maddeler
“bireylerin farkl sekillerde kullandiklari, viicutlarinda degisik
tepkimelere ve izleyen kullanimlarda bagmliliga yol acip
belirli bir siniflandirmaya giren maddeler ve insan hayatinda
cogu zaman dizeltilemez hasarlar birakan, 6ltimlere yol
acan maddeler” olarak tanimlanmaktadir (1). Bu maddelerin
kullanimi ozellikle son donemlerde artarak devam etmektedir.
2018 yili itibariyle uyusturucu madde kullanici sayisinin 269
milyon kisi oldugu tahmin edilmekle birlikte 2030 yilinda bu
sayinin Afrika’da %40 artacagl ongoriilmektedir. Ayrica Amerika
Birlesik Devletleri’nde 2019 yilinda 50.000 kisinin yiiksek doz
opiyat kullanimi sonucu 6ldiigu disuntlmektedir. Bu say1 2010
yilindaki verilerin 2 katindan fazladir (2).

Opiyatlar, dogal olarak hashas bitkisinde (Papaver somniferum)
bulunan ve tiretilen alkaloid bilesiklerdir. Opiyatlarin en
onemli temsilcileri morfin, kodein ve eroindir. Eroin, morfinin
diasetilasyonu yoluyla elde edilir ve yiiksek lipofilitesi nedeniyle
kan-beyin bariyerinden kolaylikla gecerek santral sinir sistemini
morfinden ¢ok daha guicli bir sekilde etkiler. Ayrica eroin en
yliksek bagimlilik, tolerans ve yoksunluk puanina sahiptir (3).
Eroin kullanan bireylerin otopsileri esnasinda alinan 6rneklerde
yapilan toksikolojik analizlerde morfin ve 6-monoasetilmorfin’e
(6-MAM) ek olarak mekonin, asetil kodein, papaverin, noskapin
ve bunlarin metabolitleri gibi bircok farkli maddeler tespit
edilebilmektedir. Bu maddeler kullanilan eroinin ozellikleri,

tretim yontemleri, safliklari, tretim yerleri ve dagilim yollari
hakkinda fikir verebilmektedir (4,5).

Morfinin 3,6-diasetil formu olan eroinin yarilanma omri 5
dakikadan kisadir ve kanda hizla 6-MAM’ya dontisiir. 6-MAM ise
3 ila 52 dakika arasinda degisen tahmini plazma yari o6mriine
sahiptir ve morfine doniserek metabolize olur. 6-MAM, eroin
kottiye kullaniminin tespitinde en spesifik biyobelirtec olsa da
kanda kisa suiren bir tespit penceresine sahiptir. Postmortem
kanda 6-MAM tespit edilmesi kisinin olimden onceki 1-2
saatte eroin kullandigini gostermektedir. Bunun yani sira idrar
ile az miktarda atilan 6-MAM 12 saate kadar idrarda tespit
edilebilir (3,6). Bununla birlikte 6-MAM tespit edilemeyen eroin
kullanimi olgularinda, kodein iceren agri kesici ve antitusif ilag
kullanimi, hashas iceren yiyecek tiiketimi, farmasotik eroin
kullanimi gibi durumlar ile benzer toksikolojik sonuglar ortaya
ctkabilmektedir. Bu nedenle tespit edilebilecek diger metabolit
ve alkaloidler postmortem toksikoloji sonuclarinin dogru
yorumlanmasinda onem arz etmektedir (7). Kodein iceren agri
kesici ve antitusif ilac kullanimi ile eroin kullanimi ayriminda
morfin/kodein oraninin faydali olabilecegi vurgulanmis ve
morfin/kodein oranin >1 olmasinin biyik oranda eroin
kullanimini dustndtrdiga bildirilmistir (4,8).

Hashas bitkisinde bulunan kodein, noskapin, papaverin
ve tebain gibi alkaloidler ile eroinin sentezi sirasinda
asetilasyon reaksiyonlari sonucu asetilkodein gibi asetillenmis
alkaloid tirevleri, yasa disi eroin kullanimi sonrasi kisilerin
biyolojik orneklerinde tespit edilebilmektedir. Bu alkaloid ve
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metabolitlerinin tespiti eroin kullanimi distundiren bulgular
olabilecegi gibi, hashas bitkisi iceren yiyecek tiiketimi gibi
durumlarda da toksikoloji sonuglarinin yorumlanmasinda
zorluklara yol acabilecektir.

Eroinin  profilinin  cikarilmasinda  numunenin  fiziksel
ozellikleri, tespit edilen morfinin karbon ve nitrojen izotopik
analizleri, alkaloidlerin ve yan uriinlerin belirlenmesi gibi
cesitli yaklasimlar bulunmaktadir (9). Guneydogu Asya’dan
gelen eroin genellikle saf beyaz veya hafif kirli beyaz renkte ve
toz halindedir, suda yiiksek oranda ¢oziinir ve asidiktir. Gliney
Bati Asya eroini tipik olarak suda ¢oziinurlugu zayif, ancak isil
kararlihg iyi olan kahverengi bir tozdur. Toz formun yani sira,
eroinin oncelikle Meksika’da retilen kati formu da mevcuttur
(6). Eroinin dretildigi bolge ve tretim yontemine gore icerdigi
morfin, kodein, noskapin, papaverin ve tebain gibi metabolit
ve alkaloidlerin miktarlari degisim gosterebilmektedir (4,6,10).
Thompson ve ark.’nin (10) yaptigi bir calismada Meksika,
Glneydogu ve Giineybati Asya icin morfin degerleri %10 ila
%13 arasinda degismekteyken, Gliney Amerika numunelerinde
tespit edilen morfin degerleri, ortalama %17,2'lik bir degerle
daha yiiksek bulunmustur. Tebain’in, Amerika numunelerine
(%1’den az) kiyasla Asya numunelerinde daha yiiksek seviyelerde
(%4'ten fazla) oldugu gosterilmistir. Ayrica, Giineydogu Asya
numunelerinde %0,1 papaverin elde edilmis ve Giineydogu
Asya’dan gelen afyonun ayirt edici 6zelligi oldugu bilinen
dustk papaverin diizeyi de bu calismada gozlemlenmistir (10).
Bu yontemler disinda niikleer manyetik rezonans, inorganik
elementlerin enduktif eslesmis plazma kitle spektrometre
analizi, *C izotop orani tespiti gibi bircok yontem ile bu konu
hakkinda calismalar mevcuttur (11-13).

Bu calismada amacimiz, postmortem toksikolojik analizlerde
saptanan eroin metabolitlerive alkaloidlerinin adlitip agisindan
oneminin vurgulanmasi ve tespit edilen bu maddelerin
yorumlanmasinda karsilasilan  zorluklari ve c¢oziimlerini
literatlir esliginde tartisarak katki saglamaktir.

Pamukkale Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik Arastirmalar
Etik Kurulu'nun 07.06.2022 tarih ve 217354 numaral etik kurul
onay! alinarak calismaya baslanmis olup, calisma esnasinda
Helsinki Bildirgesi'nin kriterleri gz 6niinde bulundurulmustur.
Bu calisma Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesi Adli Tip
Anabilim Dali otopsi salonunda Ocak 2020-Nisan 2022 tarihleri
arasinda yapilan otopsilere ait raporlarin ve raporlar icerisinde
yer alan toksikolojik inceleme sonuclarinin retrospektif olarak
incelenmesiyle gerceklestirilmistir. Toksikoloji raporlarinda
orneklerin gaz kromatografi-kiitle spektrometresi ve sivi
kromatografi-tandem kitle spektrometresi yontemleri ile
analiz edildiginin bildirildigi gortlmistir. Olgular; cinsiyet, yas,
orijin, tespit edilen uyusturucu uyarici maddeler ve cesitlilikleri

yontinden degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular benzer
calisma sonuglariyla karsilastiriimistir.

Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesi Adli Tip Anabilim Dali
Baskanhg otopsi salonunda Ocak 2020-Nisan 2022 tarihleri
arasinda yapilan toplam 919 6li muayene ve otopsi olgusu
yapiimistir. Bu olgularin 282’si 2020 yilinda, 469’u 2021 yilinda,
kalan 168 olgu ise 2022 yili nisan ayina kadar yapilmistir.
Olgularin ~ 45'inin ~ (%4,8)  toksikolojik incelemelerinde
uyusturucu ya da uyarici madde tespit edilmis olup, bu olgularin
471 erkek, 4’U ise kadindir. Yas arahg 20 ile 58 arasinda
degismektedir. Yirmi bir olgunun 6lim sebebi uyusturucu ya
da uyaric madde intoksikasyonu olarak degerlendirilmistir.
Toksikolojik analizlerde tespit edilen uyusturucu ya da uyarici
maddeler icinde en sik 26 (%57,7) olgu ile metamfetamin ve
amfetamin etken maddelerinin yer aldigi saptanmistir. On
altr (%35,5) olguda opiyat tirevleri tespit edilirken, 11 olguda
ise eroin metaboliti olan 6-MAM, 10 olguda mekonin, 7
olguda noskapin, 4 olguda asetilkodein tespit edildi. Opiyat
tespit edilen 16 olgunun demografik bilgileri ile postmortem
toksikolojik analiz  sonuglari  tablo olarak verilmistir
(Tablo 1). Morfin ve kodein tespit edilerek miktar analizi yapilan
10 olgunun timinde morfin/kodein orani 1’den biy(kti. Bu
etken maddeler disinda n-etilamfetamin, norpsodoefedrin,
tebain, asetilkodein, 2-etilidin-1,5-dimetil-3,3-difenilpirolidin,
metadon, metildietanolamin, metilendioksiamfetamin,
papaverin, efedrin/psodoefedrin ve kodein tespit edildi
(Tablo 1).

Eroinin kotuye kullaniminin tespitinde 6-MAM en spesifik
biyobelirtec olsa da, hizla metabolize edildiginden kisa bir
yari omre sahiptir ve bu nedenle tespiti her zaman mumkin
olmamaktadir (3). Calismamizda opiyat tespit edilen 16
olgunun 17'inde 6-MAM tespit edilmistir. Yalnizca 2 olguda
kanda ve idrarda birlikte 6-MAM tespit edilebilirken, 7 olguda
sadece idrarda, diger olgularda sa¢ ve deride tespit edilmistir.
6-MAM kanda hizla metabolize olarak morfine donustir, ancak
idrar ile atilan 6-MAM daha uzun siire tespit edilebileceginden
dolayr, 6-MAM aranmasi icin idrar ornegi alinmasi tavsiye
edilmektedir (14,15).

Toplam 11 olgumuzda, hashas bitkisi tarafindan uretilen
noskapin, papaverin ve noskapin metaboliti mekoninden
en az biri tespit edilmistir. MclLachlan-Troup ve ark. (16)
tarafindan Birlesik Krallik'ta yapilan bir calismada, morfin-
pozitif numunelerin 6nemli bir kisminda, noskapin (ve
metabolitleri olan mekonin, desmetilmekonin) ile papaverin ve
metabolitleri belli oranlarda (mekonin %10, desmetilmekonin
%26, papaverin ve metabolitleri %31-52) tespit edilmistir.
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Tablo 1. Opiyat tespit edilen 16 olgunun postmortem toksikolojik analizlerindeki diger etken maddeler, metabolitler ve alkaloidler

ile birlikte kandaki miktar analizleri ve orneklem yerlerinin dagilimi

Yas | Cinsiyet | Etken madde, metabolit ve alkaloidler Miktar analizi (kanda) [ng/mL] Ornek yeri
Morfin - ic organ-mide icerigi-idrar
Olgu 1 - Erkek Meko'nin - i(;‘orgfan-r.ni.de icerigi
Kodein - Mide icerigi
Tebain - ic organ-mide icerigi
Amfetamin - Sac
Metamfetamin - Sac
Morfin - Sa¢
Kodein - Sac
Olgu2 |24 | Erkek Fron - 2
6-MAM = Sag
Mekonin - Sag
Fentanil 16 Kan-sa¢
Noskapin - Sa¢
Papaverin - Sac¢
Morfin 250 Kan-idrar
Kodein 26 Kan-idrar
Mekonin 23 Kan-idrar
Olgu 3 31 Erkek 6-MAM 3 Kan-idrar
Noskapin 75 Kan-idrar
Papaverin 30 Kan-idrar
Efedrin/psodoefedrin 23 Kan-idrar
Olgus |36 |Erkek  Lorfin ' drar
Kodein - Idrar
Morfin 205 Kan-idrar
Kodein 7 Kan-idrar
Olgu 5 23 Erkek 6-MAM - Kan-idrar
Mekonin 4 Kan-idrar
Noskapin - idrar
Amfetamin 27 Kan-idrar
Metamfetamin 736 Kan-idrar
Morfin 1 Kan-idrar
Olgu 6 - Erkek Kodein‘ 1 Fan—idrar
Mekonin - Idrar
6-MAM - idrar
Noskapin - idrar
Papaverin - idrar
Metamfetamin 570 Kan-idrar
Olgu 7 o Erkek Amfefamin 78 Kan-?drar
Morfin 18 Kan-idrar
Kodein 4 Kan-idrar
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Tablo 1. devami

Yas | Cinsiyet | Etken madde, metabolit ve alkaloidler Miktar analizi (kanda) [ng/mL] Ornek yeri
Metadon 235 Kan-idrar
EDDP 21 Kan-idrar
Morfin 40 Kan-idrar
e ” ek Meko~nin 13 Kan—?drar
Kodein 11 Kan-Idrar
Papaverin 1 Kan
Asetilkodein - idrar
6-MAM - idrar
Mekonin - Kan-idrar
Kodein - Kan-idrar
Morfin - Kan-idrar
Olgu 9 33 Erkek Metamfetamin - Kan-idrar
Amfetamin - Kan-idrar
Asetilkodein - idrar
6-MAM - idrar
Morfin 206 Kan
Kodein 35 Kan
Olgu10 |26 | Erkek Mek(?mn - \drar
Morfin - Idrar
Kodein - idrar
6-MAM - idrar
Olgu 11 40 Erkek Morffn 8 Kan
Morfin - Idrar
Morfin 540 Kan
Kodein 52 Kan
Noskapin 23 Kan
Olgu12 |26 Kadin Morfin - idrar
Kodein - idrar
Asetilkodein - idrar
6-MAM - idrar
Metamfetamin 84 Kan
Morfin 3 Kan
Olgu13 |z . Meta‘mfetamin - ?drar
Morfin - Idrar
Kodein - idrar
Amfetamin - idrar
Morfin 53 Kan
Kodein 22 Kan
Noskapin - Kan
Olgu14 |30 Erkek 6-MAM - Deri
Morfin - idrar
Kodein - idrar
Noskapin - idrar
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Yas | Cinsiyet | Etken madde, metabolit ve alkaloidler Miktar analizi (kanda) [ng/mL] Ornek yeri

Mekonin Kan
Morfin 144 Kan
Kodein 11 Kan

Olgu1s |23 Erkek Noskapin 8 Kan
Morfin idrar
Kodein idrar
6-MAM idrar
Morfin 62 Kan
Kodein 4 Kan
Mekonin 17 Kan

Olgule |23 Erkek Mon‘lln !drar
Kodein Idrar
Mekonin idrar
6-MAM idrar
Asetilkodein Deri

6-MAM: 6-monoasetilmorfin

Peterson ve ark. (17) tarafindan yapilan bir diger calismada
morfin pozitif olgularin %96’sinda papaverin ve metabolitleri
tespit edilirken, mekonin  %26'sinda, desmetilmekonin
%59’unda tespit edilmistir. Hashas bitkisi iceren yiyeceklerin
tuketimi sonrasinda da kisinin biyolojik érneklerinde noskapin,
papaverin gibi alkaloidlerin tespit edilmesi mimkindar (15).
Ayrica kodein iceren agri kesici ve antitusif ilac kullanimi
sonrasinda da kodeinin morfine dontsumi ile kanda morfin
tespit edilecektir. Bu durum kisa yari émre sahip 6-MAM’nin
tespit edilemedigi eroin kullanimi ile benzer toksikolojik
sonuclara neden olabilmektedir. Bu nedenle, 6-MAM tespit
edilemediginde kandaki ytiksek morfin/kodein orani, eroin
kullaniminin bir belirteci olarak onerilmistir. Bu durumda
morfin/kodein oraninin >1 olmasi biylik oranda eroin
kullanimina isaret etmektedir (4,8). Calismamizda kanda morfin
ve kodein tespit edilerek miktar analizi yapilan 10 olgunun
tamaminda morfin/kodein orani >1 olarak saptanmistir. Bu
olgularin 8’inde idrarda 6-MAM tespit edilebilmisken 2 olguda
6-MAM tespit edilememistir. 6-MAM tespit edilmeyen bu 2
olguda morfin/kodein oraninin >1 olmasindan faydalanarak
eroin kullanimi dustinalmastur.

ingiltere, isvicre, Almanya gibi bircok iilkede tedavi amach
farmasotik eroin  kullanilmaktadir (16). Eroin tespitinde
kullanilan 6-MAM’nin hem farmasotik eroinde, hem de yasa
dist eroin kullaniminda tespit edilebilir olmasi, bizleri yasa disi
eroin kullaniminin tespitinde farkli yontemlere basvurmaya
sevk etmektedir. Staub ve ark. (18) tarafindan yapilan bir
calismada yasa disi eroin kullanimi ile farmasotik eroin
kullanimi karsilastirilmis ve kullanicilardan alinan 6rneklerde

sirastyla %94,4 ve %84,1 oranlarinda 6-MAM tespit edilmistir.
Yasa disi eroin kullanicilarindan alinan orneklerin %85,9’unda
asetilkodein saptanmis, ancak farmasotik eroin kullanan
hastalardan alinan orneklerin hicbirinde saptanmamistir. Bu
sonuclar, yasa disi eroin tiretimi sirasinda yan diriin olarak ortaya
¢tkan asetilkodeinin yasa disi eroin kullaniminin iyi bir biyolojik
belirteci oldugunu gostermektedir. Bu sonuclara ragmen,
asetilkodeinin kisa idrar saptama penceresi (<8 saat) eroin
kullaniminin rutin bir belirteci olarak kullanilma potansiyelini
ciddi sekilde sinirlamaktadir (15,18). Calismamizda ise yalnizca
4 olguda (%8,8) asetilkodein tespit edilebilmistir.

Eroin uretim yonteminden kaynaklanan farkhliklar nedeniyle
eroin bilesiminde cesitli opiyat alkaloidleri ve metabolitleri
bulunabilmektedir. Genellikle Giineydogu Asya’da kullanilan
kire¢ bazl Uretim ile Glineybati Asya’da kullanilan amonyak
yontemi karsilastirildiginda, iki yontemle de benzer miktarda
morfin ve kodein elde edilmektedir. Ancak amonyak yontemi ile
tiretilen eroin bilesiminde papaverin, noskapin ve metabolitleri
kirec yontemine gore daha yiiksek oranlarda bulunmaktadir. Bu
nedenle, yasa disi eroinin kimyasal profili, eroinin menseinin
belirlenmesinde faydal olabilir (4,19). Calismamizda 6-MAM
tespit edilen 11 olgunun 10°unda noskapin, mekonin ya da
papaverin’in en az biri tespit edilmistir ve bu durum eroin
kaynaginin Gilineybati Asya olabilecegini distundirmektedir.
Afganistan’dan baslayarak iran ve Tiirkiye tizerinden Avrupa’ya
ulasan Dlnyaninen biiyiik eroin kacakciligi rotasinda bulunuyor
olmamiz bu bulgularn desteklemektedir (20). Ancak daha
kesin mense (lke tespiti icin ele gecirilen numunenin fiziksel
ozellikleri, tespit edilen morfinin karbon ve nitrojen izotopik
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analizleri ve degerlendirmelerin yapilmasi gerekmektedir
(4,6,10-13).

Her ne kadar calismamizda yer alan olgu sayisinin azligi (opiyat
tespit edilen 16 olgu) bir kisithlik gibi goriinmekle birlikte,
olgu sayisini artirmak icin daha onceki yillara ait olgular
tarafimizca incelendiginde; postmortem toksikolojik analiz
raporlarinda eroin metabolit ve yan drinlerinin kantitatif
sonuclarina detaylica yer verilmedigi goriilmus ve bu nedenle
olgu sayisi artirnlamamistir. Esasen yazimizda vurgulamaya
calistigimiz temel nokta da narkotik maddelerin tespit edildigi
tim olgularda, elde edilen madde ile iliskili bulunan diger tiim
yan Grtnlerin de tespit edilmeye calisiimasi ve bu triinlerin
kantitatif olarak rapora dahil edilmesinin 6nemidir.

Son yillarda uyusturucu uyaricc madde kullaniminin hizla
yayginlasmasi, kullanilan maddelerin orijini, safliklari ve
kimyasal ozelliklerinin degiskenlik gostermesi ve toksikolojik
analiz yontemlerindeki gelismeler postmortem incelemeler
sonucunda bircok farkli madde ile karsilasiilmasina ve
yorumlanmasinda  zorluklara neden olabilmektedir.
Ozellikle eroin kullanimi sonrasinda tespit edilen alkaloid
ve metabolitlerin dogru yorumlanmasi 6nem tasimaktadir.
Tespit edilen morfin, kodein, noskapin, mekonin, asetilkodein,
6-MAM gibi alkaloid ve metabolitlerin tiiminin es zamanli
olarak degerlendirilmesi eroin kullaniminin dogru tespitinde
faydali olacaktir. Adli toksikoloji laboratuvarlari narkotik
maddelerin tespit edildigi tum olgularda, elde edilen madde
ile iliskili bulunan diger tim yan drinleri de tespit etmeye
calismali ve elde ettigi tim trtinleri kantitatif olarak raporuna
dahil etmelidir. Bu durum kisinin kullandigi Grtinin menseinin
ortaya konmasinda ve -bazi tlkeler icin- kullanilan maddenin
legal ya da illegal olup olmadiginin anlasilmasinda stratejik
oneme sahiptir.
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