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ARASTIRMA MAKALESI

3 Boyutlu Bilgisayarh Tomografi ile Voliim Rendering Teknigi Kullanarak Skapula
Olciimlerinden Anadolu Popiilasyonunda Cinsiyet Tahmini

Gender Estimation in Anatolian Population from Scapula Measurements Using
Volume Rendering Technique with 3D Computerized Tomography

Hasan Tetiker*, Ceren Uguz Genger

Oz

Amag: Bu calismanin amaci, skapulanin seksiiel dimorfizmini degerlendirmek ve
toraks bilgisayarli tomografi goriintiileme yontemi ile yapilan dl¢iim sonuglarinin, modern
Anadolu popiilasyonunda cinsiyet tayini i¢in dogrulugunu 6l¢gmektir.

Gerec ve Yontem: Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim ve Arastirma Hastanesi
Radyoloji Anabilim Dali’nda Subat 2019 ve Nisan 2019 tarihleri arasinda g¢ekilmis olan,
20-93 yagslar1 arasinda, 302 vakanin (164 erkek,138 kadin) Multidedektér BT goriintiileri
kullanildi. Sag ve sol taraf skapulalarin longitudinal uzunluklari (LU), transvers uzunluklari
(TU) ve spina skapula uzunluklar1 (SSU) 6lgiildii ve degerlendirildi. Olgiimlerin cinsiyeti
belirlemedeki etkisi Lojistik Regresyon analizi ile saptandi.

Bulgular: Erkeklerde skapula 6l¢iimlerinin kadinlara gore daha yiiksek oldugu goriildii
(p<0.001). Kadinlarda sag ve sol skapula transvers uzunluklari arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark saptanirken, erkeklerde her 3 dl¢lim igin de istatistiksel olarak anlamli fark
saptandi. Olgiimler cinsiyet belirleme igin kullanildiginda skapula longitudinal, transvers
ve spina skapula uzunluklart birbirinden bagimsiz olarak, istatistiksel olarak anlamli bu-
lundu. Buna gore en yiiksek dogruluk oranini sag skapula longitudinal uzunlugunun verdigi
gorildii.

Sonug¢: Bu ¢alisma Anadolu toplumunda skapula kemiginin cinsiyet tahmininde 6énemli
bir kemik oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla adli tipta ve adli antropolojide kafatasi,
uzun kemikler ve pelvis kemigi bulunamadig takdirde diger cinsiyet tahmini metotlariyla
veya tek bagina kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Adli Antropoloji; Cinsiyet Tahmini; Skapula; Multidedektor
Bilgisayarli Tomografi; Cinsiyet Dimorfizmi.

Abstract

Objective: The aim of this study is to evaluate the sexual dimorphism of the scapula
and to measure the accuracy of the results of the measurements performed by computed to-
mography imaging of the thorax for gender estimation in the modern Anatolian population.

Materials and Methods: Multidetector CT images of 302 cases (164 males, 138 fema-
les) with ages between 20 and 93 and taken between February 2019 and April 2019 in Radi-
ology Department of Mugla Sitki Kogman University Training and Research Hospital were
used. Longitudinal lengths (LU), transverse lengths (TU), and spina scapula lengths (SSU)
of the right and left side scapulae were measured and evaluated. The effect of measurements
on gender determination was determined by Logistic Regression analysis.

Results: Scapula measurements were higher in males than in females (p <0.001). Sta-
tistically significant difference was found between transverse lengths of the right and left
scapula in females and statistically significant differences in all 3 measurements in males.
The longitudinal, transverse and spina scapula lengths of the scapula were found to be statis-
tically significant when the measurements were used for gender determination. Accordingly,
it was seen that the right scapula longitudinal length was the highest accuracy rate.

Conclusion: This study demonstrates that scapula bone is an important bone in sex
prediction in Anatolian population. Therefore, if skull, long bones and pelvic bones cannot
be found in forensic medicine and anthropological studies, scapula can be used alone or in
combination with other skeletal elements for sex estimation methods.

Keywords: Forensic Anthropology; Sex Estimation; Scapula; Multidetector Computed
Tomography; Sexual Dimorphism.
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1. Giris

Afetler, saldirilar, savaslar gibi toplu &liime sebep
olabilecek hallerde veya viicut biitiinliigiiniin bozuldugu
durumlarda biyolojik kimlik tayini daha ¢ok 6nem kazan-
maktadir. Bu gibi durumlarda adli arastirmacilar biyolojik
kimligin dort ana unsuru olan cinsiyet, yas, etnik kdken
ve boy gibi dzellikleri belirlemeye calisirlar (1). Bu biyo-
lojik 6zelliklerin 6liimden yillar sonra bile bir iskeletten
belirlenebilecegi diisiiniilmektedir (2,3). insan kemik ka-
Iintilarindaki 6l¢iimlere dayanan dogru cinsiyet tahmini,
kimliklendirmede en 6nemli adimlarindan biridir (4-6).
Ozellikle pelvis ve kafatasi, cinsiyet tahmini igin en fay-
dal1 iskelet bolgeleri olarak kabul edilmektedir (1,4-7).
Pelvis ve kafatasi kemiklerinin morfolojik 6zelliklerinin
sekstiel dimorfizm gdstermesi nedeniyle, cinsiyet tahmi-
ninde en ¢ok kullanilan elemanlar olmasinin yani sira, is-
keletteki diger birgok kemigin de seksiiel dimorfizm gos-
terdigi diistintilmektedir (4). Krogman ve Iscan, iskelet
elemanlarindan cinsiyet belirlemede en dogru sonucu ver-
mesine gore kemikleri siraladiklarinda; pelvis %95, kafa-
tast % 92, mandibula % 90 ve uzun kemiklerin (humerus
ve femur) % 80 oraninda dogru sonug verdigini soylemis-
lerdir (8). Onceki ¢alismalar incelendiginde cinsiyet tah-
mininde yararliliklarin1 belirlemek i¢in humerus (9-12),
ulna (10-13), radius (10-12), femur (10,12,14-16), tibia
(10-12,17,18), patella (19,20), klavikula (21), kosta (22),
talus (4), kalkaneus (23,24), metatarsaller (25) ve skapula
(1,4,5,21,26-30) kemikleri iizerinde calisilmistir. Skapula
ise kemiklesmesini tamamladiktan sonra gelisen morfo-
lojik degisikliklerin g6z ard: edilebilir olmasi ayrica kisa
ve diiz kemik olmasi ve uzun kemiklere nazaran daha iyi
korunmasi nedeniyle ¢aligmalarda kullanilmistir (31-34).

Kimliklendirme i¢in elde edilen beden veya iskelet
kalintilarindan, radyolojik goriintiileme yontemleri kulla-
nilarak cinsiyet tayini yapilabilmektedir. Radyolojik yon-
temlerden yararlanilarak kemikler tizerinde morfometrik
Olciimler yapmak; temizlenme gerektirmemesi, kemige
zarar vermeyen bir iglem olmasi ve diger birgok kimlik
tespiti yontemlerine gore daha pratik ve uygulanabilir
olmasi gibi avantajlar1 sebebiyle tercih edilmektedir. Bu
yontemlerden biri olan Multidedektor Bilgisayarli To-
mografi (MDBT), kolay uygulanabilir olmasi ve anato-
mik yapilarin dogruya en yakin sekilde isaretleme olanagi
vermesinden dolayi sik¢a kullanilmaktadir.

MDBT yontemi sayesinde kemiklerin 3 boyutlu go-
rlintiileri hizlica {iretilebilir. Boylelikle popiilasyona 6zgii
veriler kolaylikla toplanirken, cinsiyet de dahil olmak
iizere iskelette biyolojik profil tahmini yapilabilmesine

kolaylik saglar (5,6). BT goriintiileri iizerinden, skapula
kemiginin morfometrik dlgiimlerine dayanarak, Cin (2),
Japon (29), Misir (30) ve Italyan (34) popiilasyonlarinda
cinsiyet tahmini yapilabilecegi bildirilmistir. Fakat bir po-
ptilasyon i¢in belirlenen yontem sadece ayni etnik gruba
ait olanlara uygulanabildigi i¢in, farkli popiilasyonlarda
farkli formiiller gerekmektedir (30). Anadolu popiilasyo-
nunda kimliklendirme ve insan kemiklerinden cinsiyet
tayini caligmalar tarandiginda, skapula ile ilgili caligma-
larin sayica az oldugu ve bunlarin daha ¢ok kuru kemikler
iizerinde yapildig1 goriilmiistiir. Kuru kemikler iizerinde
yapilan c¢aligmalar Anadolu’nun ¢esitliligi distinildii-
giinde belirli bir topluma ait oldugunu séylemek gii¢ ola-
caktir. Bu nedenle ¢alismamizda giiniimiiz verilerini elde
edebilmek ve skapula dl¢timlerini en dogru sekilde yapa-
bilmek i¢in MDBT goriintiilerini kullandik.

Bu caligmada ii¢ boyutlu voliim rendering teknigi
kullanilarak; skapula ol¢limleri ile cinsiyet arasindaki
iligkinin saptanmasi ve Anadolu popiilasyonunda skapula
olgiilerinin cinsiyet tayininde kullanilabilirliginin arasti-
rilmasi amaglandi.

2. Gerec ve Yontem

Mugla Sitk1 Kogman Universitesi Egitim ve Aragtir-
ma Hastanesi Radyoloji Anabilim Dali’nda Subat 2019 ve
Nisan 2019 tarihleri arasinda ¢ekilmis olan, 20-93 yaslari
arasinda, 302 vakanin (164 erkek, 138 kadin) Multide-
dektdr BT goriintiileri kullanildi. Skapulanin biitiinliigi-
nii bozan tiimdr, travma, konjenital anomaliler ile cerrahi
operasyon ge¢irmis veya kemiklesmesini tamamlamamig
olan vakalar ¢alisma dis1 birakildi.

Toraks BT goriintiileri, 256 kesitli multidedektor bil-
gisayarli tomografi cihaz1 (Siemens, Somatom Definition
Flash, Germany) ile elde edildi. Cekimler 1 mm kesit ka-
linlig1, 1 pitch, 100 Kv ve 70 mAs ile yapildi. Goriintii-
ler i istasyonuna (Syngo CT 2017) aktarildiktan sonra
islendi. Voliim rendering teknigi ile 3 boyutlu yeniden
yapilandirilmis goriintiiler degerlendirme igin kullanildi.
Her iki taraftaki tiim 6l¢timler her iki gbzlemci tarafindan
strastyla dlgiildii. Istatiksel analiz i¢in lciim degerlerinin
ortalamalari kullanildi. Skapuladan agagidaki osteometrik
Ol¢timler alind1 (Tablo 1, Resim 1).

[statiksel Analiz igin R programi kullanildi. Metrik &1-
¢limler mm cinsinden verildi. Tanimlayici istatistikleri or-
talama ve standart sapma olarak verildi. Skapulanin oste-
ometrik dl¢iimlerinde sag ve sol taraf arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark olup olmadig: Paired t-test ile, kadin
ve erkekler arasindaki karsilagtirmalar ise Welch t-test ile
yapildi. Bu dl¢limlerin cinsiyet belirlemedeki etkisi Lo-
jistik Regresyon ile saptandi. ROC analizi ile belirlenen
cut-off (esik) degerlerine ait sensitivite ve spesifisiteler
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Tablo 1. Osteometrik dlgiimlerin tanimlar:

Olgiim Tanimlama

Referans

Sag ve sol skapula longitudinal

uzunlugu (RLU ve LLU)

Skapulada, prosessus korakoideus iist kenari ile angulus inferior arasindaki mesafe | (2,30)

(RSSU ve LSSU)

Sag ve sol skapula transvers Spinéz eksendeki skapulanin medial kenart ile kavitas glenoidalis’in alt kenar: (2,30)
uzunlugu (RTU ve LTU) arasindaki mesafe
Sag ve sol spina skapula uzunlugu | Spinéz eksendeki skapulanin medial kenari ile spina skapulanin lateraldeki en (26,29)

cikintilt noktasi arasindaki mesafe

uzunlugu.

Tanimlayicr istatistikleri mm cinsinden, ortalama + standart sapma olarak verilmistir. p degerleri Welch t-test ile
elde edilmistir. RLU: Sag skapula longitudinal uzunluk; LLU: Sol skapula longitudinal uzunluk; RTU: Sag skapula
transvers uzunluk; LTU: Sol skapula transvers uzunluk; RSSU: Sag spina skapula uzunlugu; LSSU: Sol spina skapula

Resim 1. Voliim rendering rekonstriiksiyon ile BT taramasi: (a) sag skapula lateralden goriiniis. LU: Skapula longitudinal uzunlugu. (b) sag skapula

posteriordan goriiniis. TU: skapula transvers uzunlugu; SSU: spina skapula uzunlugu.

Youden metoduna gore hesaplandi (en yiiksek sensiti-
vite ve spesifisite toplamina sahip olan nokta). P-degeri
0.05’den kii¢iik sonuglar istatistiksel anlaml1 olarak de-
gerlendirildi.

Etik Beyan
Bu calisma i¢in Helsinki Bildirgesi kriterleri goz
oniinde bulundurulmustur.

3. Bulgular

Aragtirmamizda 138’1 (%45.7) kadin ve 1640
(%54.3) erkek olmak iizere, 20-93 yaslar1 arasinda 302
vakanin degerleri kullanildi. Yas ortalamalar1 60.47 +
14.43 yil idi. Kadinlarin ortalama yas1 58.70 + 14.63 yil,
erkeklerin ise 61.96 + 14.12 yil idi. Kadin ve erkekler
arasinda yas bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark
bulunamadi (p=0.051, Welch t-test).

Skapula Ol¢iimleri degerlendirildiginde, erkeklerde
kadinlara gore daha yiiksek oldugu goriildii (p<<0.001).
Her iki cinsiyetteki tiim degiskenler i¢in tanimlayici ista-
tiksel degerler Tablo 2’de sunuldu.

Kadinlarda sag ve sol taraf skapula olgiileri kargi-
lastirildi. Buna gore skapula transvers uzunlugunda sag
ve sol arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulundu
(p= 0.016, Paired t-test). Skapula longitudinal uzunlugu
ile spina skapula uzunlugu degerlendirildiginde ise sag
ve sol skapula arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunamadi (p> 0.05, Paired t-test).

Erkeklerde her 3 6l¢iim igin de sag ve sol arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark saptandi (skapula longi-
tudinal uzunluklari, p=0.0007; skapula transvers uzun-
luklari, p=0.001; spina skapula uzunluklari, p<0.0001,
Paired t-test).

Cinsiyet belirlemekte kullanilabilecek cut-off deger-
leri ve bu degerlerin sensitivite ve spesifisiteleri (hassa-
siyet ve Ozgiilliikleri) Tablo 3’de verilmistir. ROC analizi
ile belirlenen bu cut-off degerleri, en yiiksek sensitivite
ve spesifisite toplamina sahip olan noktalardir (Youden
metodu). Sekil 2-4’de gosterilen yiiksek AUC degerleri,
bu ¢alismada degerlendirilen tiim osteometrik 6l¢timlerin
her birinin birbirinden bagimsiz olarak cinsiyet tahminin-
de “belirleyici” faktor oldugunu gostermektedir.
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Bu cut-off degerleri asagidaki bigcimde yorumla-
nabilir. Sol longitudinal skapula uzunlugu (LLU) 171

mm’den uzun olan erkekleri dogru olarak erkek diye be-
lirleme yiizdesi %91 ve yanlis olarak kadin diye tanim-

Tablo 2. Her iki cinsiyetteki tiim degigkenler icin tanimlayici istatistikler

Kadin (n=138) Erkek (n=164)
Minimum | Maximum | Ortalama Minimum | Maximum | Ortalama t degeri p degeri
EIN +SS

Yas 20 88 58,70 +14,63 21 93 61,96 £14,12
RLU 124,57 189,41 159,81 +10,77 148,88 206,95 182,36 9,51 -19,313 <0.001
LLU 115,97 187,18 159,42 £10,48 151,69 209,16 183,35 £9,68 -20,607 <0.001
RTU 89,37 114,97 101,33 +5,28 96,34 127,74 112,90 +5,28 -18,989 <0.001
LTU 88,59 117,25 101,91 +5,51 95,16 128,51 114,55 +5,91 -19,081 <0.001
RSSU 106,88 149,68 126,72 +7,82 122,41 158,21 141,61+7,35 -17,037 <0.001
LSSU 107,09 149,68 126,75 +7,86 125,22 159,58 142,46 7,57 -17,652 <0.001

lama ytizdesi %9’dur (yanlis negatif). Bununla birlikte,
LLU 171 mm’den kisa olan kadinlar1 kadin olarak dogru
tanimlama ytizdesi %92 ve erkek olarak yanlig tanimlama

yiizdesi %8 (yanlis pozitif).

Diger bir degisle, cinsiyetini bilmedigimiz 171
mm’den biiylik longitudinal uzunlugu olan sol skapula
kemiginin erkege ait oldugu tahmininin istatistiksel ola-
rak dogruluk pay1 %91 ve hata pay1 %9’dur. Ayni sekilde,

Tablo 3. ROC Analizi

Cut-off degeri (mm) Sensitivite Spesifisite
Skapula longitudinal uzunlugu Sol 171 %91 %92
Sag 169 %93 %84
Skapula transvers uzunlugu Sol 110 %84 %91
Sag 109 %80 %93
Spina skapula uzunlugu Sol 136 %81 %90
Sag 135 %82 %88

saplandi.

Cut-off degerleri ROC analizi ile belirlendi. Bu cut-off degerlerine ait sensitivite ve spesifisiteler Youden metoduna goére he-

Sekil 2. Sag ve sol longitudinal skapula uzunluguna ait ROC egrileri ve AUC degerleri.

ROC Curves for Longitudinal Length of Scapula
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ROC Curves for Transverse Length of Scapula

AuC: 94.0% M Right
AuC:92.4% B Lett

Specificity (%)

Sekil 3. Sag ve sol skapula transvers uzunluguna ait ROC
egrileri ve AUC degerleri.

ROC Curves for Length of Scapular Spine

uc:s2.2% B Right
AuC:91.5% B Leht

Sensitivity (%)

100 8 60 40 20 0
Specificity (%)

Sekil 4. Sag ve sol spina skapula uzunluguna ait ROC egrileri
ve AUC degerleri.

cinsiyetini bilmedigimiz 171 mm’den kisa longitudinal
uzunlugu olan sol skapula kemiginin kadina ait oldugu
tahmininin istatistiksel olarak dogruluk pay1 %92 ve hata
pay1 %8 dir.

4. Tartisma

Adli tip ve adli antropolojide kimliklendirmede ol-
dukca 6nemli olan cinsiyet tahmini yapabilme, morfo-
metrik analizler ile miimkiin olabilmektedir (35). Oliim-
den sonra radyolojik incelemeler, morfometrik bilgilere
ulagma kolaylig1 saglamaktadir (36). Giliniimiizde siklikla
kullanilan radyolojik yontemlerden biri olan bilgisayar-
It tomografi sayesinde, yasayan bireylerin morfometrik
analizleri non-invaziv sekilde yapilirken, ayn1 zamanda
belirli bir popiilasyona ait verilerin birikimini yapabilme
kolaylig1 sunmaktadir.

Bu calismada, Toraks BT goriintiileri degerlendirile-
rek skapulaya ait belirlenen osteometrik olgiimler elde
edilmistir. Calismamizda her bir taraf skapula igin dlgtii-
giimiiz skapula longitudinal ve transvers uzunlugu ile spi-
na skapula uzunlugu erkeklerde kadinlara nazaran daha
yiiksek bulunmustur. Ayrica skapulanin 6lgtim degerleri-
ne dayanarak, Anadolu popiilasyonundaki insanlarin cin-
siyetini tahmin etmek i¢in degerlendirmeler yapilmistir.
Calismamizin sonuglari istatistiksel olarak, aldigimiz ii¢
osteometrik 6l¢iimden herhangi biri kullanilarak cinsiyet
tahmininde bulunabilecegini géstermistir.

El Dine ve Hassan skapula genisligi, yiiksekligi ve
spina skapula uzunlugu gibi parametrelerin farkli cinsi-
yetlerde yasla beraber degisikliklerini degerlendirmis-
lerdir (37). Buna gore 6 yas altinda kadinlarda skapula
uzunlugu daha fazla olmasina ragmen, anlamh fark bu-
lunmamustir. 6-12 yas araliginda her iki cinsiyette ol-
climler birbirine ¢ok yakin olarak bulunsa da erkeklerde
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. 12 yasin iizerinde ise
cinsiyetler arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur.
Calismamizdaki parametrelerden skapula yiiksekligi or-
talama degeri erkeklerde diger ¢aligmalardan (2,28,30)
daha yiiksek bulunmustur (Tablo 2). Bu sonuglar popii-
lasyonlar arasinda skapulada yapisal farkliliklar oldugu-
nu gostermektedir. Kemik gelisiminin genetik ve gevre-
sel etmenlerden etkilendigi géz Oniine alindiginda, bir
popiilasyona ait veriler veya formiiller o popiilasyona
Ozgiildiir. Farkli popiilasyonlarda skapular dlgiimler kul-
lanilarak yapilan bir¢ok c¢alismada, skapula 6lgiilerinin
cinsiyet tayininde yararli oldugu bildirilmektedir. Misir
popiilasyonunda Paulis ve Abu Samra’nin (30) BT g6-
rintiilerini degerlendirerek yaptiklari ¢aligmada, skapula
longitudinal uzunlugunun %89 dogruluk oraniyla cinsi-
yeti tahmininde kullanilabilecegini bildirmislerdir. Zhang
ve ark. (2) yayinladiklar1 ¢alismada ise Cin popiilasyonu-
na ait verilere gore bu orant %84.8 olarak bulmuslardir.
Torimitsu ve ark. Japon popiilasyonunda sag ve sol taraf
skapula uzunlugunun cinsiyeti tahmin etmedeki dog-
ruluk oranini %90’1n iizerinde oldugunu sdylemislerdir
(29). Ozer ve ark. Van yéresi Dilkaya arkeoloji alaninda
bulunan iskelet kalintilarindan elde edilen verilere gore,
skapula yiiksekliginin cinsiyeti tahmin etmede dogruluk
oranint %82.9 olarak saptamislardir (5). Calismamizin
sonuclart modern Anadolu popiilasyonunda sag taraf
skapula longitudinal uzunlugu i¢in cut-off degerini 169
mm belirlersek sensitivitesi %93, spesifite %84 tiir. Bu
sonuglar bize almig oldugumuz 6l¢iimler igerisinden, ska-
pula longitudinal uzunlugunun en iyi seksiiel dimorfizm
gosterdigini diislindiirmiistiir.

Skapula transvers uzunlugu 4 yas altinda kadinlarda
daha uzun, 16 yasin {istiinde ise anlamli olarak erkekler-
de daha uzun oldugu bildirilmistir (37). Calismamizin
sonuclarina gore skapula transvers uzunlugu ortalama
degeri, sag tarafta erkeklerde 113 mm, kadinlarda 101
mm; sol tarafta erkeklerde 115 mm, kadinlarda 102 mm
bulunmustur. Bu sonuglar daha 6nce yapilan ¢aligmalara
benzerlik gdstermektedir (2,28,30). Eriskinlerde skapula
transvers uzunlugunun tek basina cinsiyeti tahmininde
dogruluk oranimi Zhang ve ark. (2) %83, Torimitsu ve
ark. (29) %86-87, Paulis ve Abu Samra (30) %91 olarak
bildirmislerdir. Calismamizda sol skapula transvers uzun-
lugu icin cut-off degerini 110 mm belirlersek sensitivitesi
%84, spesifite %91 olarak bulunmustur. Dakshina Kan-
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nada popiilasyonun verilerini kullanarak ¢alisan Debnath
ve ark. skapula yiiksekligi, genisligi ve oblik skapula
uzunlugunu degerlendirdiklerinde tiim Ol¢iimler icerisin-
de skapula genisliginin en yiiksek dogruluk oranini ver-
digini saptamuslardir (28). Ozer ve ark. iskelet kalintilar1
iizerinden skapula uzunlugu, genisligi, glenoid kavite
uzunlugu ve genisligini dl¢miisler ve bu parametrelerden
skapula genisligi 6l¢iisiiniin cinsiyeti belirlemede en fay-
dal1 parametre oldugunu saptamislardir (5). Bizim ¢alis-
mamizda ise parametrelerimizden skapula longitudinal
uzunlugu dogruluk orani agisindan birinci sirada oldu-
gu goriilmektedir. Farkli popiilasyonlardaki bu sonuglar
degerlendirildiginde her bir popiilasyonun kendine 6zgii
dimorfizm bulgular1 oldugunu diisiindiirmiistiir. Bu ne-
denlerle cinsiyet tayini i¢in elde edilen veriler o popii-
lasyona 6zgii oldugundan, popiilasyona 6zel formiillerin
olusturulmast ve giincel tutulmasi gerekir.

Spina skapula uzunlugu 2 yasin altinda kadinlarda
anlamli olarak daha uzun bulunurken; erkeklerde 14-19
yas arasinda spina skapula biiylime hizinin maksimuma
¢iktig1 saptanmustir (37). Caligmamizin sonuglarina gore
spina skapula uzunlugu ortalama degeri sag ve sol taraf-
ta erkeklerde 142 mm kadinlarda 126 mm bulunmustur.
Bu sonuglar daha dnce yapilan ¢aligsmalara benzerlik gos-
termektedir (27,29). Eriskinlerde spina skapula uzunlu-
gu i¢in dogruluk oranini Torimitsu ve ark. %87, olarak
bildirmislerdir (29). Kuru kemikler iizerinde yaptiklar
calismaya gore Papaioannou ve ark. bu oran1 %91 olarak
bulmuslardir (27). Calismamizda sag spina skapula uzun-
lugu icin cut-off degerini 135 mm belirlersek sensitivitesi
%82, spesifite %88 olarak bulunmustur (Tablo 3).

Sonug olarak bu yazi, skapula kemiginin morfometrik
analizinin cinsiyet teshisi i¢in énemli oldugunu ve adli
antropolojide sadece skapuladan 6l¢iim alinabilecek du-
rumlarda, alternatif olarak etkili bir sekilde kullanilabi-
lecegini gosteren radyolojik bir ¢alismadir. Osteometrik
Ol¢lim analizleri iskelet kalintilar1 {izerinde dogrudan
yapilabildigi gibi ii¢ boyutlu goriintii saglayabildigi i¢in
BT bu amagla rahatlikla kullanilabilir. Ancak, herhangi
bir yontemin dogrulugu, baska bir popiilasyona uygulan-
diginda azalir. Bu yiizden popiilasyona spesifik 6lgtimler
gereklidir. Caligmamiz, modern Anadolu popiilasyonun-
daki 3 boyutlu BT goriintiilerine dayanan skapular 61-
¢limlerin seksiiel dimorfizm gosterdigini ve adli antropo-
loji alanindaki cinsiyet tahmini igin yararl olabilecegini
gostermektedir. LU, TU ve SSU o6l¢timleri birbirinden
bagimsiz olarak cinsiyet belirlemede istatistiksel olarak
(Lojistik Regresyon analizi) anlamlidir. Skapulanin tek
basma LU olgiisiinii kullanmak bile cinsiyet teshisinde
%90’ iizerinde bir dogruluk sagladig1 i¢in giivenilir ve
dogru bir yontem oldugunu gostermistir. Cinsiyet tayini
i¢in ¢cok yiiksek oranda dogruluk saglayan pelvis ve kafa-

tas1 gibi iskelet pargalari zarar gordiiyse veya bulunama-
diysa adli antropologlar alternatif olarak skapula kemigi-
ni kullanabilirler.
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Calisgmamizda modern Tiirk toplumunun belirli bir ke-
simine ait erkek ve kadmlardaki giincel verilerin elde edil-
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la elde edilecek verilerle birlikte (daha genis bir alanda ve
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