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Oliimciil Dahs Kazalarinda Bogulma Derinliginin Belirlenmesinde Planktonik
Organizmalar Yardimci Olabilir mi?

Can Planktonic Organisms be Useful for Determining the Drowning Depth in Fatal

Diving Accidents?

Ahmet Hobek, Akin Savas Toklu, Neslihan Balkis-Ozdelice, Benin Toklu Aliglt

Oz: Amag: Tetikleyici neden farkli olsa da 6liimciil dalis kazalarinin biiyiik bir
bolimii bogulma ile sonuglanmaktadir. Bogulmanin gerceklestigi derinligi bilmek,
kaza nedenlerinin aydmlatilmasia 6nemli katkida bulunabilir. Bu deneysel ¢alismada,
oliimciil dalis kazalarinda, bogulma derinliginin tespitinde planktonik organizmalarin
kullanilip kullanilamayacaginin tespiti amaglanmistir. Gere¢ ve Yontem: Bunun igin
Marmara Denizi’nde yiizeyden ve 30 metre derinlikten alinan su 6rneklerindeki plank-
tonik organizmalar incelenmistir. Ayrica Wistar Albino tiiri 8 bireyden olusan iki grup-
tan ilkinde bulunan siganlarin yiizeyden alinan su 6rnegi i¢inde ve diger grupta bulunan
siganlarin ise 30 metre derinlikten alinmis su 6rnegi i¢inde, bir basing odasinda 4 ATA
basing altinda bogulmalari saglanmis ve bogulan siganlarin akcigerlerinde planktonik
organizmalar arastirtlmistir. Bulgular: Siganlarin bogulma sonrast yapilan otopsilerde
akcigerlerinde planktonik organizmaya rastlanmamus, 4 ATA basing altinda bogulan
gruptaki siganlarin akcigerlerinin daha siskin ve kanamali oldugu gézlemlenmistir.
Akcigerlerde planktonik organizmaya rastlanmamasi, siganlarin ¢ok az miktarda sivi
aspire etmesinden ve 6rnekteki plankton yogunlugunun disiikliigiinden kaynaklanmis
olabilecegi disiinilmistiir. Sonu¢: Dalis bolgelerindeki planktonik organizmalarin,
belirli derinliklere yaptiklari mevsimsel ve giinliik goclerinin belirlenmesi, 6liimle
sonuglanan dalis kazalarinda bogulma derinliginin tespitine yardimci olabilir. Ancak
bu deneysel ¢alismada bogulan siganlarin akcigerlerinde planktonik organizma tespit
edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Diurnal Gdog, Planktonik

Dalis Kazasi, Bogulma,

Organizmalar.

Abstract: Objective: Although the triggering factors are various, most of the
fatal diving accidents result in drowning. If drowning depth is known, it will contribute
the clarification of underlying reasons of the accidents. In this experimental study,
it has been investigated whether planktonic organisms can be used to determine the
drowning depth in diving accidents. Materials and Methods: Planktonic organisms
in water samples taken from the surface and 30 meters depth of Marmara Sea were
investigated. In addition, rats in one of the two groups of 8 Wistar Albino species were
drowned in the water sample obtained from surface and rats in the second group were
drowned in the water sample obtained from 30 meters depth at a pressure of 4 ATAin a
hyperbaric chamber and planktonic organism was investigated in the lungs of drowned
rats. Results: In the autopsies planktonic organism was not found in the lungs of rats.
It was observed that the lungs of the rats that drowned at 4 ATA were more bulging and
bleeding. The absence of a planktonic organism in the lungs was thought to be due to
the fact that the rats aspirated a very small amount of water and the plankton density in
the samples was low. Conclusion: The determination of seasonal and daily migration
of planktonic organisms to particular depths at dive sites can help to determine the
depth of drowning in fatal diving accidents. However, in this experimental study, no
planktonic organism was detected in the lungs of drowned rats.

Keywords: Diurnal Migration, Diving Accidents, Drowning,
Organisms.
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1. Giris

Insanoglunun solugunu tutarak suya ilk kez ne zaman
daldig1 kesin olarak bilinmemesine ragmen, ilk daligla-
rin giintimiizden 5000 yil kadar eskilere dayandigi be-
lirtilmektedir. ilk dalis denemelerinin s1 sulardan inci,
siinger, mercan gibi ticari degeri yiiksek mallarin ¢ikar-
tilmas1 amaciyla yapildigr bilinmektedir. Yunan’li tarih-
¢i Herodot, Pers Krali Xerxes’in M.O. 5. yiizyilda batik
bir defineyi bulmasi igin Scyllias ve Cyana adli baba kiz
dalgic1 gorevlendirdiginden bahseder (1). Giliniimiizde
uygun gaz karisimlari, yontem ve donanim ile 300-400
metre derinliklere kadar, askeri ya da profesyonel amaglt
dalis yapilabilmektedir (2).

Diinya Saghk Orgiitii verilerine gére, tiim diinyada
meydana gelen yaralanmali kazalarin %9’ unun bogulma
kaynakli oldugu, 1-24 yas araliginda dliime yol agan ilk
on neden arasinda yer aldigi ve her yil 372.000 kisinin
suda boguldugu bildirilmistir (3). Dalis aktivitesi, fizyo-
lojik kosullardan farkli ortamda gergeklestiginden, ya-
ralanma veya oliim ile sonuglanan olaylar meydana gel-
mekte, olay1 baslatan nedenler ¢ok ¢esitli olmasina kar-
sin, kazalarin biiyiik bir b6liimiinde nihai 6liim nedeninin
bogulma oldugu belirtilmektedir (4). Ulkemizde yapilan
bir ¢aligmada da 6liimle sonuglanmis dalis kazalarinda,
bogulma en sik 6liim nedeni olarak bildirilmistir (5).

Suda bogulma, su igindeyken bir siire soluk tutmay1
takiben, istemsiz olarak soluk alinmasi ile baslar. Bunu
takiben, stvinin orofarinks veya larinkse ulasmas1 esna-
sinda, refleks olarak laringospazm gelisir. Bu sirada kisi
soluk almak istese de laringospazm nedeniyle akcigerlere
ya ¢ok az miktarda sivi aspire edilir, ya da akcigerlere
hi¢ s1v1 gegisi olmaz. Akcigerlerin havalanamamasi sonu-
cunda alveollerde ve kanda oksijen seviyesi diiserek hi-
poksemi, karbondioksit seviyesi yiikselerek hiperkarbi ve
asidoz gelisir. Zamanla solunum hareketlerinde belirgin
artig goriilse de larinks diizeyindeki obstriiksiyon ve sivi
icinde bulunulmasi nedeniyle ventilasyon gergeklese-
mez. Kanda diisen oksijen seviyesi nedeniyle larinks kas-
larina giden oksijen de azalir ve kaslarda enerji tiretimi
gerceklesemez. Bu nedenle laringospazm ortadan kalkar
ve kisinin akcigerine bir miktar sivi girmeye baslar (6).

Oliimle sonuglanmis bir dals kazasinda, bogulma-
nin gergeklestigi derinlik konusunda fikir sahibi olmak,
kazanin olus sekli ve nedeni konusunda degerli ipuglari
verebilir. Dalis kazalarinda, kaza nedenini tespit etmek,
dalig giivenligi agisindan var olan bilgilere ek bilgi sagla-
yarak, dalis giivenliginin artirilmasina katkida bulunabi-
lir. Cesedin bulundugu derinlik, her kazada bogulma ile
gelisen Sliim olayinin gergeklestigi derinlik olmayabilir.
Suda bogulma olgularinin %85-90’inda akcigerlere sivi
aspirasyonu s6z konusuyken, %10-15’inde aspirasyonun

gergeklesmedigi, solunum yollarina ve akcigerlere aspire
edilen s1vi miktarinin da kisiden kisiye farklilik gosterdi-
gi bilinmektedir (7, 8, 9). Diyatomlarin, bogulma tanisin-
da kullanilan en 6nemli tani araclarindan biri olabilecegi
goriilmiis (10,11) ve i¢ organlarda tespit edilen plankto-
nik organizmalar, suda bulunan cesetlerin 6lim nedeni-
nin bogulma olup olmadigi, bogulma bolgesi ve derinli-
&i konusunda degerli ipuglart verebildigi i¢in uzmanlar
tarafindan 6liimiin ve mekanizmasinin aydinlatilmasinda
kullanilmaktadir (12, 13, 14, 15, 16).

Bu ¢aligmada, yiizeyde ve 30 metre derinlikte bogu-
lan sigan akcigerlerinde planktonik organizmalarin var-
lig1 arastirilarak, bogulma derinliginin belirlenmesinde
kullanilabilirligi tartigilmstir.

2. Gerec¢ ve Yontem

Marmara Denizi’nden alinan &rnekler kullanilarak
yapilan bu aragtirmanin 6n ¢aligmasi1 Kasik¢r Adasi bol-
gesinden alinan 6rneklerle, ana ¢alismasi ise Tuzla agik-
larindan alian drneklerle gergeklestirilmistir. On ¢alisma
icin yiizeyden ve 30 metre derinlikten 2 litre, ana calisma
icin yiizeyden ve 30 metre derinlikten 60 litre su 6rnegi
nansen sigesi kullanilarak alinmigtir (Sekil 1). Alinan su
orneklerine kloroplastlarin goriiniirliigiiniin arttirilmasi
amaci ile liigol soliisyonu ilave edilmistir (17,18).
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Sekil 1. Marmara Denizi’ndeki ¢alisma istasyonu

Caligmada Wistar Albino tiirii 16 sigan kullanilmistir.
Sicanlar her birinde sekiz sigan olmak {izere iki gruba ay-
rilmigtir (Grup-1 ve Grup-2). Yiizeyden alinan su drnegi
icinde Grup-1’deki sicanlarin 1ATA basing altinda (deniz
ylizeyindeki 1 atmosfer ¢evre basinci altinda meydana
gelen si1vi aspirasyonu kosullarint simiile edecek bigim-
de), 30 metre derinlikten alinan su 6rnegi iginde Grup-
2’deki siganlarin 4 ATA basing altinda (sualtinda 30 metre
derinlikte 4 atmosfer ¢evre basinci altinda meydana gelen
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stvi aspirasyonu kosullarini simiile edecek bigimde),
38x25x15 cm boyutlu plastik kafesler icinde 60x40x24
cm boyutundaki plastik kap icine batirilmak suretiyle bo-
gulmalar1 saglanngtir. Basingli ortam, 1.U. istanbul Tip
Fakiiltesi, Sualti Hekimligi ve Hiperbarik Tip Anabilim
Dalr’nda bulunan ¢ift bélmeli ¢ok kisilik basing odasinda
saglanmistir.

Suda bogulma gerceklestikten yaklasik iki saat sonra,
sicanlara otopsi yapilmistir. Sicanlarin batinlari, supine
pozisyonunda ksifoidin hemen altinda agilan insizyonla
her iki yana genisletilerek tamamen ac¢ilmigtir. Cilt insiz-
yonu yukart dogru genisletilerek, cilt torakal ve servikal
alanda her iki yana siyrilmistir. Diyafragma, her iki akci-
ger tabani korunacak sekilde kot bileskesinden kesilerek
toraks bosluguna alttan ulasilmistir. Daha sonra her iki
parasternal hat {izerinden makasla kesilerek manibrium
sterniyi de igine alacak sekilde sternal kapak kaldirilmis-
tir. Her iki gogiis boslugundaki sivi miktarlart makrosko-
pik olarak degerlendirilmis ve kiint disseksiyon ile 6zefa-
gustan ayrilan trakea, bifurkasyonun 0.5 cm tizerinden 2
seviyede baglanarak, baglama noktalar1 arasindan kesilip
larinksten ayrilmistir. Kiint disseksiyona devam edilerek,
akcigerler trakea ile birlikte temiz bir petri kabi igine
almmustir. Makroskopik incelemeden sonra, aspirasyonu
muhtemel siviy1 da i¢eren akcigerlerde planktonik orga-
nizma tespitine yonelik olarak, her bir akciger dokusu bir
dermatom bicag1 yardimi ile kiiciik pargaciklara ayrila-
rak (yaklasik 0,5x0,5 mm), 10 ml hacimli, i¢inde 2 cc
%10’luk formol soliisyonu bulunan sigelere koyulmustur.

Parcalara ayrilarak %10’luk formol igerisinde muha-
faza edilmis akciger dokusu, I.U. Fen Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii, Hidrobiyoloji Anabilim Dali plankton aragtirma
laboratuvarinda incelenmistir. Deniz suyu numunelerinde
incelenecek Ornekler ise bir haftalik ¢okertme iglemine
tabi tutulmus, daha sonra sifonlama yapilarak iist kisim-
daki fazla su alinmistir. Dipte kalan planktonik organiz-
malarca zengin oldugu disiiniilen kisma %4’liik formal-
dehit ilave edilmistir. Tiirlerin belirlenmesi, faz-kontrast
inverted mikroskop altinda yapilmistir.

Etik Beyan

Bu makale “Farkli Derinliklerde Bogulan Siganlarin
Akcigerlerde Tespit Edilen Planktonik Organizmalar
Yardimiyla Bogulma Derinligi Tespit edilebilir mi?”
isimli uzmanlik tezinin yeniden diizenlenmesi ile
olusturulmustur.

3. Bulgular

Her iki gruptaki sicanlar immersiyondan yaklagik
3 dakika sonra bogulmuslardir. Bogulma isleminden
iki saat sonra yapilan otopsi esnasinda, makroskopik

incelemelerde 4 ATA basing altinda bogulan siganlarin
akcigerlerinin hacminin daha biiyiik oldugu, akciger yii-
zeyinde yer yer kanama odaklarinin varlig1 gézlenmistir.
1 ATA basing altinda bogulan si¢anlarda ise akcigerle-
rinin hacimce diger gruba oranla daha kii¢iik oldugu ve
akciger ylizeyinde petesiyal kanamalar bulundugu goz-
lenmistir (Sekil 2).

Sekil 2. 1 ATA (A) ve 4 ATA (B) basing altinda bogulan siganlarin
akcigerleri.

Yiizey suyundan alinan &rnek iginde 22 fitoplankto-
nik (Sekil 3) ve 5 zooplanktonik takson tespit edilirken,
30 metreden alinan su 6rneginde ise sadece 7 fitoplank-
tonik taksona rastlanmistir. Tespit edilen diyatomlarin
licliniin hem yiizey suyu 6rneginde hem de 30 metreden
alinan su 6rneginde bulundugu tespit edilmistir (Tablo 1).
Formaldehit ¢ozeltisi igerisinde saklanmig olan parcalan-
mis akcigerlerin incelenmesi sonucunda ise herhangi bir
plankton tiirtine rastlanmamustir.

Tablo 1. On ve ana ¢aligmada alinan su 6rneklerinde

tespit edilen planktonik organizmalar.

Taksa Yiizey | 30 m
suyu | derinlik

FITOPLANKTON

Dinophyceae (Dinoflagellat)

Alexandrium minutum Halim, 1960 w

Dinophysis caudata Saville-Kent, 1881 &

Kofoidinium velleloides Pavillard, 1929 *

Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid and | *

Swezy,1921

Phalacroma rotundatum (Claparéde and
Lachmann) Kofoid & Michener, 1911
and Michener

Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834

Protoperidinium divergens (Ehrenberg)
Balech, 1974

Tripos fusus (Ehrenberg) F.Gémez, 2013 *
Bacillariophyceae (Diyatom)

Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey, 1937 | *

* *

Chaetoceros sp.

(devam ediyor)
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Coscinodiscus radiatus Ehrenberg, 1840

Coscinodiscus sp.

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg)
Reimann & J.C.Lewin, 1964

Dactylioselen fragilissimus (Bergon) Hasle,

1996

Ditylum brightwellii (T West) Grunow, *

1885

Guinardia flaccida (Castracane) H.Peragallo, | *

1892

Hemialus hauckii Grunow ex Van Heurck, &
1882

Leptocylindrus danicus Cleve, 1889 *
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom, * *
1986

Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) | *

G.R. Hasle, 1993

Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) B.G. &
Sundstrom, 1986

(=Rbizosolenia calcar-avis Schultze)

Rhizosolenia hebetata Bailey, 1856 &
Rhizosolenia setigera Brightwell, 1858 w &
Skeletonema costatum (Greville) Cleve, 1873 *
Thallassiosira sp. *
Euglenophyceae

Eutreptiella sp. *
ZOOPLANKTON

Ciliophora

Silli siliyat *

Amphorellopsis tetragona (Jorgensen) Kofoid
and Campbell, 1929

Cladocera

Penilia avirostris Dana, 1949

Apendicularia

Oikoplenra sp.

Copepoda

Kopepod Naupli

4. Tartisma

Adli tip uygulamalarinda, olay yeri incelemesi, tanik
ifadeleri, otopside tespit edilen makroskopik bulgular,
ayrintili toksikolojik analizin yan1 sira biyolojik deliller-
den de yararlanilmakta, sudan ¢ikartilan cesetlerde 6liim
nedeni ve mekanizmasinin aydinlatilmasinda planktonik
organizmalara yonelik yapilan incelemeler onemli katki
saglamaktadir (13,19).

Suda bogulma tanisinda diyatom tespiti 50 yilt agkin
bir stiredir kullanilmaktadir (20). Kanada’da yapilan bir
calismada 771 suda bogulma olgusu retrospektif olarak
incelenmistir. Bu olgularin 738’1 tatli suda bogulmus olup

g

Pseudosolenia calcar-avis

Ditylum brightwellii

Dinophysis caudata

Kofoidinium velleloides

Sekil 3. Deniz suyu Orneklerinde rastlanan bazi fitoplankton tiirleri
(skala=20 pm)

bu olgularm 205’inin kemik iliginde diyatom tespit edil-
mis, bogulma ortamindaki diyatom yogunlugu ile diya-
tom testi sonuglari arasinda, diyatom testinin giivenirligi-
ni arttiran korelasyon varlig bildirilmistir (21). Baska bir
calismada, 133 suda bogulma olgusunun 81’inde, bogul-
manin gergeklestigi sudan drnek alinarak inceleme yapil-
mig ve 70 drnekte diyatom bulunmustur. Ancak, diyatom
bulunan su 6rneginde bogulan 70 olgunun, 51’inin kan
ve dokularinda diyatom tespit edilemezken, 19’unun kan
ve dokularinda diyatom tespit edilmistir (22). Bir suda
bogulma olay1 arastirilirken, olay bdlgesindeki plankton
yogunlugu ne kadar fazla ise diyatom testinin pozitif ¢ik-
ma olasilig1 da o kadar yiiksek olacaktir.

Ulkemizde yapilan bir ¢alismada, Istanbul Adli Tip
Kurumu Morg Ihtisas Dairesi’ne getirilen éliimle sonug-
lanmis {i¢ dalis kazasindan birine yapilan otopsi sirasin-
da gergeklestirilen diyatom incelemesinde, akcigerlerde
20°den fazla diyatom, karacigerde 1-2 diyatom, beyinde
1-2 diyatom, kemik iliginde ise 3-4 diyatom tespit edil-
mistir. Akciger doku preparatlari ile diger doku preparat-
larindaki diyatomlarin karakteristik olarak benzer olma-
lar1 nedeniyle dalgicin sivi aspirasyonu sonucu 6ldiigi
kanisina varilmistir (23).

Adli Tip Kurumu Morg Ihtisas Dairesi’nde 2003-2007
yillar1 arasmi kapsayan 5 yillik siire iginde, Istanbul’da
otopsisi yapilan 433 bogulma olgusunun 300’iinde diya-
tom analizi negatif sonu¢ vermis olup, negatiflik orani
toplamda %70 civarinda bulunmustur. Bu oran, tuzlu su
olgularinda (%72,5), tatli su olgularina (%58,1) oranla
daha yiiksek olarak tespit edilmistir (24).
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Planktonik organizmalarin, bogulmanin gergeklestigi
derinlik konusunda fikir verip vermeyecegi arastirilir-
ken, su ornekleri kazadan hemen sonra alinmalidir. Farkli
zamanlarda su drnegi alinmasi halinde, ya da bogulma
gerceklestikten sonra cesedin herhangi bir nedenle yer
degistirmesi halinde akcigerlerde bulunacak planktonik
organizmalarin, su drnegindeki planktonik organizmalar
ile benzerlik gostermeyecegi akilda bulundurulmalidir.

Bu c¢aligmada farkli derinliklerden alinan su 6rnegi
icerisinde bogulmus olan sicanlarin akcigerlerinde higbir
plankton drnegi rastlanmamigtir. Bu durum plankton yo-
gunlugunun diisiik olmasina baglanabilir. Ayrica su igeri-
sinde bulunma siiresi de 6nemli bir faktor olarak deger-
lendirilebilir. Bu deneysel ¢alismada yaklagik 3 dakika
icerisinde bogulma gergeklesmis olup, siganlarin immer-
siyonda kaldigi siire kisithidir. Pek ¢cok bogulma olgusun-
da ceset bulununcaya kadar uzun bir siire gegmektedir.
Bunun yani sira siganlarin akciger kapasitelerinin kii-
cukligii disiiniildigiinde, akciger kapasitesi ¢ok biiyiik
olan insanda hem aspire edilen su miktar1 ve hem de buna
bagli olarak planktonik organizmanin akcigerlere girme
ihtimalinin ¢ok daha yiiksek olacagi asikardir.

Suda bogulmalarda kanit olarak kullanilan, giiniin
farkl1 saatlerinde farkli derinliklere go¢ yapan planktonik
organizma tespitinin, bogulmanin gergeklestigi derinlik
tayininde de kullanilip kullanilamayacagi, farkli derin-
liklerde farkl tiirlerin yasayip yasamadigmin tespiti ile
miimkiindiir. Bunun i¢in incelenecek bdolgelerde, farkli
zamanlarda farkli derinliklerden alinan 6rneklerde plank-
tonik organizma arastirilarak bir veritabanina sahip olun-
mas1 6nem tasimaktadir.

Diyatom testi ile tartismali durumlar da s6z konusu
olabilmekle birlikte, en 6nemli husus postmortem suda
kalan cesetlerde diyatomlarin organlara ulasip ulasmadi-
gidir. Eskisehir’de yapilan bir ¢alismada, su diginda dlen,
postmortem 24 saat suda bekletilen 10 sicanin birinin
akcigerinde 7 adet, birinin akcigerinde 1 adet, birinin de
kemik iliginde 1 adet diyatom tespit edilirken, geri ka-
lan 7 siganin herhangi bir organinda diyatom tespit edil-
memigstir. Postmortem 72 saat suda bekletilen 10 sicanin
4’iiniin akcigerlerinde sirasiyla 1, 7, 9 ve 10 adet diyatom
tespit edilirken, geri kalan 6 siganin ise herhangi bir or-
ganinda diyatom tespit edilmemistir. Fakat suda bogulan
10 siganin hepsinin akcigerlerinde ve bir¢ok akciger dist
dokuda diyatom tespit edilmis, ayrica bu gruptaki sigan-
larin akcigerlerinde sayisal olarak da diger gruplara gore
oldukga fazla diyatom tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonu-
cunda, suda bogulma olgularinin dokularinda tespit edi-
len diyatomlarin, postmortem suda kalan cesetlerde tespit

edilen diyatomlardan sayisal olarak daha fazla oldugu ve
daha ¢ok organda diyatoma rastlanabilecegini belirtilmis-
tir (25).

Diyatomlar biyolojik, ekolojik ve ekonomik yonden
bliylik dneme sahip, her tiirlii sucul ortamda yasayabilen
fotosentetik alglerdir. Diyatom hiicresinin en tipik 6zel-
ligi friistiil=teka denen, az ¢ok dayanikli, hidrate olmus
silikattan yapilma, kutu benzeri bir dis iskelete sahip ol-
masidir. Silis iskeletin kirilgan olmakla birlikte dayanikli
yapisi fosilize olmasini saglar ve bu silis ¢eperden dolay1
uzun yillardan beri deniz sedimentlerinde kalint1 yaptik-
lar1 bilinmektedir (26,27). Denizlerde tiir gesitliligi agi-
sindan dinoflagellatlar da baskin olmasina ragmen, sahip
olduklari silis ¢ceperden dolay1 dayanikli yapida olmalari
nedeniyle diyatomlar, adli tip ¢aligmalarinda kadavralar-
da diger gruplara oranla daha ¢ok tercih edilmektedir.

Yukarida belirtilen tiim bu degerlendirmeler cesitli
uzmanlarin yer aldig1 multidisipliner bir yaklasimi gerek-
tirmektedir. Boyle bir ekipte ceset ve cesede ait miiste-
milati detayli degerlendirebilecek teknik bilgiye sahip bir
uzman, cesedin bulundugu yerde kriminal inceleme ya-
pacak dalgic polisler, cesedi inceleyecek adli tip uzmani
ve laboratuvar destegini saglayacak, patolog, toksikolog
ve hidrobiyologun gorev almasi yerinde olacaktir.

5. Sonug¢

Her olguda tespiti miimkiin olmasa da, organlarda di-
yatom tespiti bogulma sonucu gergeklesen 6liimlerde tani
icin degerli bir bulgudur. Bogulma ile sonuglanan dalis
kazalarmin aydnlatilmasinda, bogulmanin gergeklestigi
derinligin bilinmesi kazanin olus seklinin belirlenmesine
onemli katki saglayacaktir. Kaza aninda belirli derinlik-
lerden aliman su numunelerinde bulunan diyatomlarin,
kazazedenin akcigerlerinde bulunan diyatomlarla karsi-
lastirilmas1 bogulma derinligi konusunda fikir verebilir.
Denizlerde ve i¢ sularda diyatomlarin bulundugu derinli-
gin giinlik ve mevsimsel dagilimiyla ilgili olusturulacak
bir veritabani, organlarda diyatom bulunmasi halinde bo-
gulma derinliginin tespitine yardimci olabilir.

Cahsmanin Kasithhklar:

Calisma, planktonik organizma icerigi yogun sular-
da ve aspirasyon sivisi ile akciger dokusunda plankto-
nik organizmalarin tespitine yonelik farkli ekstraksiyon
yontemleri kullanilarak test edilmelidir. Su 6rneklerinde
yapilan planktonik organizma tespiti deney Oncesinde
tekrarlanarak konfirme edilmesi deneyin giivenilirligini
arttiracaktir.
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